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  يذيفنتلا صخلملا
 يف اهنكل ،ةيصوصخلا ةيامحو راكتبلاا نيكمتل ةمهم ةادأ اهرابتعاب )Synthetic Data( ةعنطصملا تانايبلا ةساردلا هذه لوانتت

 ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح ةساردلا شقانتو .ةنزاوتمو ةقيقد تاسايس ريوطت مزلتست ةديدج رطاخمل اًردصم لثمت هتاذ تقولا

 ضرعتست امك .ةيفافشلاو ،زيحتلا فيفختو ةلادعلاو ،تانايبلا ةدوجو ،ةيصوصخلا ةيامح :يهو ةيسيئر داعبأ ةعبرأ ىلع ةزكترم

 اهب لومعملا ةمكوحلا تايلآو ،ةينقتلا تاداشرلإاو ،ةينوناقلا رطلأا ةًللحم ،ةعنطصملا تانايبلا ةمكوحل يلودلا يميظنتلا دهشملا

  .اًيملاع

 ةمظنلأا بلغأف ،ةعنطصملا تانايبلا مظّني لماكتمو حيرص ينوناق راطإ ىلإ رقتفي لازي لا يلودلا دهشملا نأ ليلحتلا رهظي

 ءاكذلا ميظنتو ةيقيقحلا ةيصخشلا تانايبلا ةيامحل ةمئاقلا رطلأا نمض ةعنطصملا تانايبلا عم لماعتت تلاز ام ةينوناقلا

 ؛اهنم دارفلأا ةيوه ىلع فرعتلا ةداعإ رطخ ىوتسم ىلع ءانب اًبلاغ ةيلمعلا ةسرامملا يف ينوناقلا اهعضو دَّدحيُو ،يعانطصلاا

 ةيامح نيناوقل تعضخ لاإو ،ةيوهلا ةلوهجم تانايب اهنأ ىلع تلموع ،ددحم صخشب تانايبلا هذه طبر ةيناكمإ تدعبتُسا املكف

 ينّبتلا عيجشتل ةنرم تاودأك ةيليغشتلا ةلدلأاو ةيعوطلا ةيداشرلإا رطلأا وحن هجوتلا ةيلودلا براجتلا رهظتُ امك .ةيصخشلا تانايبلا

 تانايبلل ةصصخملا )Regulatory Sandboxes( ةيبيرجتلا ةيميظنتلا تائيبلا بناج ىلإ ،تانايبلا هذه رطاخم نم ليلقتلاو نملآا

 ءارجإ ةيمهأب اهلمجم يف تاداشرلإا هذه يصوتو .ةباقرلل ةعضاخ تائيب نمض تانايبلا هذه رابتخا تايلآ ىدحإك ةعنطصملا

 قيبطت ةيمهأ ىلإ ةفاضإ ،ةينيابتلا ةيصوصخلا لثم ةيصوصخلا زيزعت تاينقت مادختسا عيجشتو ،فرعتلا ةداعإ رطاخمل تارابتخا

 تانايبلا مادختسا دنع حاصفلإاو ،ديلوتلا تايلمع قيثوتو ،هردصم عبتتو عنطصملا ىوتحملا ةيمست لثم ةيفافشلا تابلطتم

 .يعانطصلاا ءاكذلا ةمظنأ بيردت يف ةعنطصملا

 ،ةعنطصملا تانايبلل دحّوم فيرعت بايغ لمشت ،ةيرهوج ةيميظنت تاوجف نع ةساردلا فشكت ،لاجملا يف ظوحلملا مدقتلا مغرو

 ضومغلا ىلإ ةًفاضإ ،ةلادعلاو ةدوجلاو ةيصوصخلا سايقل ةيمك ريياعم ىلإ ةمئاقلا رطلأا راقتفاو ،ينوناقلا اهعضو حوضو مدعو

 ةساردلا مدقت ،اًماتخ .ةزيحتم وأ ةقيقد ريغ ةعنطصم تانايب مادختسا ةجيتن ررض عوقو لاح يف ةينوناقلا ةيلوؤسملا ديدحت يف

 ةيامحو راكتبلاا نيب نزاوت ةطبارتم لحارم ثلاث ىلع زكترت ،لوؤسم لكشب ةعنطصملا تانايبلا ينبتل ةيلمع قيرط ةطراخ

 نمضي يلخاد ةمكوح راطإ ءاشنإو حوضوب مادختسلاا فادهأ ديدحت نمضتت يتلا يجيتارتسلاا سيسأتلا ةلحرمب أدبت .ةيصوصخلا

 ةيفافش تايلآ قيبطتو تانايبلا ةدوج نم ققحتلل ريياعم عضو ىلع زكرت يتلا ينقتلا ريوطتلا ةلحرم اهيلت ،رطاخملا ةرادإو ةلءاسملا

 رابتخا تائيب للاخ نم ةموظنملا ءانب ةلحرم مث ،لاثتملاا نامضو تانايبلا ردصم عبتتل ةيفصولا تانايبلاو ةيئاملا تاملاعلا لثم

 .ةينقتلا تاروطتلا ةبكاومل اًيرود عجارتُ ةنرم تاسايس ريوطت بناج ىلإ ،نمآ راطإ يف لولحلا ةبرجتب حمستو راكتبلاا معدت ةيميظنت

 جمد ةطيرش ،دحاو نآ يف ةيصوصخلا ةيامحو راكتبلاا زيزعتل ةيجيتارتسا ةصرف لثمت ةعنطصملا تانايبلا نأ ىلع ةطراخلا دكؤت

 .مادتسملاو نملآا اهمادختسا نامضل اهتايح ةرود لحارم عيمج يف ةمكوحلاو ةيقلاخلأا ميقلا
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 تاحلطصملا

 زجوملا فيرعتلا ةيزيلجنلإاب حلطصملا ةيبرعلاب حلطصملا

 Data Masking تانايبلا ءافخإ
 ءامسلأاك( ةساسحلا ميقلا ريفشت وأ ءافخإ قيرط نع ةساسحلا تامولعملا ميتعت ةيلمع

 .ةمئاق ةيلصلأا تلاجسلا ءاقب عم )تافرّعملاو

 Data Anonymization ةيوهلا تانايب ءافخإ
 ةيامحل ؛تانايبلا تاعومجم نم اهتلازإ وأ ةيصخشلا فيرعتلا تامولعم ليدعت ةيلمع

 .دارفلأا ةيصوصخ

 Singling Out لصفلا رابتخا
 اًددحم اًدرف صّخي دحاو لجس زييمت ىلع ةردقلا سيقي ؛فرعتلا ةداعإ تارابتخا دحأ

 .تانايبلا ةعومجم نمض

 Bias Detection زيحتلا فشك رابتخا
 ةيقيقحلا تانايبلاب ةعنطصملا تانايبلل ةيعيزوتلا صئاصخلا ةنراقمل ةيليلحت تاءارجإ

 .ديلوتلا جذامن اهجتنت دق ةدوصقم ريغ تازيّحت وأ تافارحنا نع فشكلل

 Motivated Intruder Test زَّفحملا للستملا رابتخا
 لئاسولاو عفادلا كلتمي مصخ دوجو ضرتفت ؛فرعتلا ةداعإ رطاخم مييقت ةيجهنم

 .تانايبلا نم دارفلأا ةيوه ديدحت ةلواحمل ةيفاكلا

 جاتنتسلاا
Inference (Attribute 

Inference) 

ةيناكمإ سيقي ؛فرعتلا ةداعإ تارابتخا دحأ  نم درف نع ةديدج تامولعم جاتنتسا 

ةيوهلا ةلوهجم ودبت تانايب . 

 Self-Attention يتاذلا هابتنلاا ةيلآ

 قيبطت قيرط نع ،تانيمضتلا نم اًديدج لاًسلست جرختُ ةيبصعلا ةكبشلا يف ةقبط

.تلاخدملا لسلست رصانع نم ةدراولا تامولعملا ىلع هابتنلاا ةيلآ  

  

 Hypersynthetic Data عانطصلاا ةقئاف تانايبلا
 ةيديلوتلا جذامنلاو ،ةيمقرلا مئاوتلاو ،ةيئايزيفلا ةاكاحملا جمدي يلبقتسم هاجتا

 .ةدقعم ةيلبقتسم تاهويرانيس فاشكتسلا

 Time-Series Data ةينمزلا لسلاسلا تانايب

 تايمزراوخلا ميلعتب حمسي ،ميقلا لسلستو نمزلا لماعب طبتري تانايبلا نم عون يه

 ،تافارحنلااو ذوذشلا فاشتكاو ،ةيلبقتسملا ميقلاب ؤبنتلاو ،ةينمزلا طامنلأا

 ،ةيعانصلا ةمظنلأاو تادعملا ةبقارمو ،ةيلاملا تاؤبنتلا لثم تاقيبطت يف مدختسيُو

.ءايشلأا تنرتنإو تاتوبورلاو  

 Synthetic Data ةعنطصملا تانايبلا

 ةنماكلا تاقلاعلاو طامنلأاو ةيئاصحلإا صئاصخلا ةاكاحم فدهب ةدَّلومُلا تانايبلا يه

 جذامنلا كلذ يف امب ،بيلاسأ ةدعب تانايبلا هذه دلوتُو ،ةيقيقحلا تانايبلا يف

 اهريغو ،ةاكاحملا بيلاسأو يديلوتلا يعانطصلاا ءاكذلا تاينقتو ،ةيديلقتلا ةيئاصحلإا

.مادختسلاا ةلاحو تانايبلا ةعيبطل ةبسانملا ديلوتلا تاينقت نم  

 Fully Synthetic Data لماكلاب ةعنطصم تانايب
تانايب  يأ نود ،ةاكاحملا وأ ةيئاصحلإا جذامنلا وأ يعانطصلاا ءاكذلاب اًيلك أشنتُ 

تلاجس اهنمض ةيقيقح  . 

 Partially Synthetic Data اًيئزج ةعنطصم تانايب
ةيقيقح تانايب ةعومجم مدختست تانايب  اًبلاغ( ةددحم صئاصخ لدبتستُ مث ،ساسأك 

اًيعانطصا ةدَّلوم ميقب )ةساسح . 

 .اهسفن تانايبلا ةعومجم نمض ةيقيقح تلاجسو لماكلاب ةعنطصم تلاجس نم جيزم Hybrid Synthetic Data ةنيجه ةعنطصم تانايب

 Model Collapse جذومنلا روهدت
 ببسب ؛تقولا رورم عم يعانطصلاا ءاكذلا جذامن اهدلوت يتلا تانايبلا ةدوج روهدت

 .يعانطصا ءاكذ جذامن اهتجتنأ تانايب ىلع جذامنلا بيردت
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 زجوملا فيرعتلا ةيزيلجنلإاب حلطصملا ةيبرعلاب حلطصملا

 Coincidental Matching يضرعلا قباطتلا
 ةفدصلا ضحمب يقيقح درف تانايب عم ةعنطصم تانايب اهيف قباطتت ةلاح

 .ةيلعف طامنلأ جذومنلا ظفح نع اًجتان كلذ نوكي نأ نود ،ةيئاصحلإا

 ةيصوصخلا زيزعت تاينقت
Privacy-Enhancing 

Technologies (PETs) 

 نيكمت ىلإ فدهت )ةينيابتلا ةيصوصخلاو ةعنطصملا تانايبلا اهنم( تاينقت ةعومجم

 .دارفلأا ةيوه نع فشكلا رطاخم ليلقت عم تانايبلا نم ةدافتسلاا

 Differential Privacy ةينيابت ةيصوصخ
 ةعومجم لوح تاءاصحلإا عمج حيتي ةللآا ملعت يف ةيصوصخلل يضاير فيرعت

 .دارفلأا ةيصوصخ ةيامح عم ةيصخشلا تانايبلا ىلع ءًانب اهتكراشمو اهليلحتو تانايبلا

 Re-identification Risk فرعتلا ةداعإ رطخ
 اًصوصخ ،نيددحمو نييقيقح دارفأب ةيوهلا ةلوهجم وأ ةعنطصم تانايب طبر لامتحا

 .ةيقيقحلا تانايبلا نم ةردان وأ ةقيقد اًطامنأ ديلوتلا جذامن ظفحت نيح

 Linkability طبرلا
 ربع هسفن صخشلاب رثكأ وأ نيلجس طبر ةيناكمإ سيقي ؛فرعتلا ةداعإ تارابتخا دحأ

 .ةفلتخم تانايب تاعومجم

 Quality Triangle ةدوجلا ثلثم
 ،(Fidelity) ةيقادصملاو ،(Utility) ةعفنملا :ةيساسأ رصانع ةثلاث نيب نزاوي راطإ

   (Privacy). ةيصوصخلاو

 Fidelity ةيقادصملا
 يف ةدوجوملا ةيئاصحلإا تاقلاعلاو تاعيزوتلاب ةعنطصملا تانايبلا ظافتحا ىدم

 .ةيقيقحلا تانايبلا

 Utility ةعفنملا
 اهمادختـسا دنع اهحاجن ىدمو ةعنطـصملا تانايبلل ةيفيظولا ةدئافلاو ةيليلحتلا ةميقلا

 .ةيعقاو ماهم يف

 Diffusion Models يراشتنا جذومن
 ةفاضإ ةيلمع سكع قيرط نع ،ةديدج تانايب ءاشنإ ةيفيك ملعتي يديلوت جذومن

 .بيردتلا تانايب ىلإ شيوشتلا

 غيصلا ددعتم جذومن

 
Multimodal Model ةددعتم غيصب تاجرخم وأ تلاخدم هل جذومن. 
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  ةمدقملا
 يعانطصلاا ءاكذلا روطت اهثدحأ يتلا ةرفطلا عم اميس لا ،يعانطصلاا ءاكذلا تاردق يف اًريبك اًمدقت ةريخلأا تاونسلا يف ملاعلا دهش

 ءاكذلا جذامن بيردتل اًيساسأ اًنوكم اهرابتعاب تانايبلا ىلإ ةجاحلا يف عسوت نم اهبحاص امو ،)Generative AI - GenAI( يديلوتلا

 ةدوجلا ةيلاع تانايبلا ةردن اهزربأ نم ،تايدحتلا نم اًددع هجاوي تانايبلا ىلإ ةجاحلا يف عسوتلا اذه نأ ريغ .ةمدقتملا يعانطصلاا

 تانايبلا ةيامحب ةصصختم تاعيرشت رودص بناج ىلإ ،اهتيمستو اهعمج فيلاكت عافتراو ،ةصصختملا بيردتلا ضارغلأ ةمئلاملاو

 تانايبلا ةجلاعم ىلع ةقيقد ةينوناق اًدويق عضت يتلاو ،)GDPR( تانايبلا ةيامحل ةماعلا ةحئلالا اهتمدقم يفو ،ةيصوصخلاو

 تاردابم ىلع نيمئاقلا عقاولا اذه عضو .يعانطصلاا ءاكذلا تاقيبطت يف تانايبلا هذه مادختسا نم دّحي ام ،1اهتكراشمو ةيصخشلا

 ىلإ ةحّلملا ةجاحلا لخادتت ثيح ،ةيلاملاو ةيحصلا ةياعرلا لثم ةساسحلا تاعاطقلا يف ةصاخ ،ةيرهوج تايدحت مامأ يمقرلا لوحتلا

 يعانطصا ءاكذ ماظن بيردت ىلإ ةيحص ةسسؤم جاتحت دق ،لاثملا ليبس ىلعف .ةدقعم ةيقلاخأو ةينوناق تابلطتم عم تانايبلا

 دق ،لثملابو .ةبوعصلا غلاب اًرمأ ةمزلالا ةيبطلا تانايبلا ةكراشم لعجت ىضرملا تانايب ىلع دويقلا نأ لاإ ،ةردان ضارمأ فاشتكلا

 تاديقعت قلخت لودلا نيب تانايبلا لقن دويق نكلو ،ةيلودلا لايتحلاا تايلمع نع فشكلل جذامن ريوطت ىلإ ةيلام ةسسؤم ىعست

  .كلذ نود لوحت ةينوناق

 ىلإ ةجاحلا نيب قيفوتلا ىلإ فدهي يميظنتو ينقت لحك )Synthetic Data( ةعنطصملا تانايبلا تزرب تايدحتلا هذه لظ يف

 ءاكذلا تاينقت وأ ةمدقتم ةيئاصحإ بيلاسأ مادختساب تانايبلا هذه دَّلوتُ ،لاثتملااو ةيصوصخلا ةيامح تابلطتمو تانايبلا

 نأ نود ةيقيقحلا تانايبلل ةيلكيهلاو ةيئاصحلإا صئاصخلا ةاكاحم ىلع اهتردق يف اهتدئاف رهوج نمكيو ،يديلوتلا يعانطصلاا

 وحن ةمهم ةوطخ ةعنطصملا تانايبلا لثمتُ ،صئاصخلا هذه لضفبو ،ةيلعف ثادحأ وأ صاخشأب ةطبترم تامولعم ىلع يوتحت

 ،يعانطصلاا ءاكذلا جذامن بيردت تانايب يف صقنلل لاًح رِّفوت مويلا تحبصأ ذإ .تانايبلا ىلع دمتعملا لوؤسملا راكتبلاا نيكمت

 ،ةيحصلا ةياعرلاو ليومتلا لثم تاعاطق يف اًمامتها تبستكا امك .ةفلتخملا تاهجلا نيب تانايبلا ةكراشم ليهست يف مهاستو

 ءاكذلا ةموظنم يف اًيساسأ اًرصنع حبصتس ةعنطصملا تانايبلا نأ ىلإ تاريدقتلا ريشتو ،ةيمحم وأ ةدودحم تانايبلا نوكت ثيح

 يعانطصلاا ءاكذلا جذامن بيردت يف ةيقيقحلا تانايبلا ةعنطصملا تانايبلا زواجتت نأ عقوتيُ ذإ ،ةلبقملا تاونسلا للاخ يعانطصلاا

 .)1( لكشلا حضوي امك 2م2030 ماع لولحب

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بيردتل ةمدختسملا تانايبلا ةيبلاغ نوكتس م2030 ماع لولحب هنأ ىلإ تاريدقتلا ريشت :)1( لكشلا

  .2(Gartner) رنتراج :ردصملا .ةعنطصمُ يعانطصلاا ءاكذلا جذامن

 

https://www.zotero.org/google-docs/?JL2zns
https://www.zotero.org/google-docs/?WI09PN
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 اهتعيبطب فلتخت دق يتلا تايلاكشلإا نم ةعومجم ريثي اهمادختسا نإف ،ةيجيتارتسا دئاوف نم ةعنطصملا تانايبلا هلمحت ام مغرو

  تانايبلاب ةطبترملا كلت نع

 ةيوه ديدحت ىلع ةردقلا يف لثمتملا )Re-identification Risk( فرّعتلا ةداعإ رطخ لثم ةيصوصخلا اياضق لمشتو .ةيديلقتلا

 تانايبلل ةينوناقلا ةيبابضلا ىلإ ةفاضإ ،ةيقيقحلا تانايبلا يف ةلداعلا ريغ تازيحتلا جاتنإ ةداعإو ،تانايبلا هذه نم ددحم صخش

 ةايح ةرود مظنت ةحضاو ةمكوح رطأ ىلإ ةحّلملا ةجاحلا زربت اذل .اهيلع ةيقيقحلا تانايبلا ةيامح نيناوق قابطنا ىدمو ةعنطصملا

 تانايبلا مادختسا يف عسوتلا عم ةصاخ ،اهراثآ مييقت ىلإ لاًوصو ،اهتكراشمو اهمادختساب اًرورم ،اهديلوت نم اًءدب ،تانايبلا هذه

 ةحضاو تابلطتمو ،ةدوجلل ةقيقد ريياعمو ،رطاخملل اًيجهنم اًمييقت رطلأا هذه لمشتو ،صاخلاو ماعلا نيعاطقلا يف ةعنطصملا

 عم راسملا اذه عطاقتيو .ةلصلا تاذ نيناوقلا عم قستملاو لوؤسملا مادختسلاا نمضت ةلءاسم تايلآو ،ةيفافشلاو قيثوتلل

 .ةيصوصخلاو نملأا ريياعمو ،تانايبلا ةكراشم تاسايسو ،تانايبلا ةمكوحل عسوأ تاموظنم

 ةيلودلا تاسرامملا ضارعتساو ،ةعنطصملا تانايبلا ةمكوحل ةمئاقلا رطلأا ليلحت ىلإ ةساردلا هذه فدهت ،عقاولا اذه نم اًقلاطنا

 للاخ نم رارقلا يعناص معدو ةيميظنتلا تاوجفلا صيخشت ىلإ ىعست امك .اًيملاع ةئشانلا تاسايسلاو تاهاجتلاا دصرو ،ةدئارلا

 مادتسملاو لوؤسملا مادختسلاا ىلع دعاست ةيلمع ئدابم حارتقاو ،ةينوناقلاو ةينقتلا تارابتعلاا نيب عمجت ةنزاوتم ةءارق ميدقت

 تانايبلا هيدؤت نأ نكمي يذلا يروحملا رودلل اًكاردإ ،ءاوس دح ىلع يملاعلاو ينطولا نيقايسلاب ةساردلا طبترتو .ةعنطصملا تانايبلل

 لوحتلا فادهأ قيقحت يف مهستُل ،ةمكوحلا ميق ىلع ظافحلا عم راكتبلاا ززعت ةنمآو ةثيدح تانايب ةموظنم ءانب يف ةعنطصملا

 ةيموكحلا تاهجلا ةدعاسمل ةيلمع قيرط ةطراخ ةساردلا مِّدقتُ ،ةياهنلا يف .هدارفأ قوقحو عمتجملا ةقث ىلع ظافحلا عم ،يمقرلا

 .ناملأاو ةءافكلا تايوتسم ىلعأب ةعنطصملا تانايبلا ينّبت ىلع ةصاخلاو
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  ةماع ةرظن :لاًوأ
 تانايبلا دويق ىلع بلغتلل ةركتبملا لولحلا دحأك ةعنطصملا تانايبلا تزرب ،تانايبلا ىلع دامتعلاا وحن عراستملا لوحتلا لظ يف

 فلاتخلاا هجوأو ،ةفلتخملا اهتافيرعتو ،اهروطتو اهتأشن ثيح نم ةعنطصملا تانايبلا ىلع ةماع ةرظن لصفلا اذه مدقي .ةيقيقحلا

 تاينقتلاو تايللآا بناج ىلإ ،ةددعتملا اهلاكشأو ةعنطصملا تانايبلل ةفلتخملا عاونلأا ضرعتسي امك .ةيقيقحلا تانايبلا نيبو اهنيب

 .ةفلتخملا تاعاطقلا يف ةيلمعلا اهتاقيبطت زربأ ضرعب متتخيو .اهديلوت يف ةمدختسملا

  ةعنطصملا تانايبلا خيرات
 ةيامحو يعانطصلاا ءاكذلا مدخي لقتسم ينقت موهفمك رولبتي نأ لبق ةيملعلا تلااجملا يف ةعنطصملا تانايبلا موهفم أشن

 ءايزيفلا لثم تلااجم يف جذامنلا رابتخلا ةيضارتفا تانايب ديلوتل ةيئاصحلإا جذامنلاو ةاكاحملا تمدختسا ثيح ،ةيصوصخلا

 ءاشنإ ةركفل قيرطلا تدهم اهنأ لاإ ،رشابم لكشب ةعنطصملا تانايبلا ىلإ رشِتُ مل تاقيبطتلا هذه نأ مغرو ،3داصتقلااو ةسدنهلاو

 ةيامح ضارغلأ ةعنطصملا تانايبلل يجهنم مادختسا لوأ دوعيو .براجتلا ذيفنتل عقاولا ىلع ةرشابم ةدمتعم ريغ تانايب

 ةعنطصم تانايب تاعومجم ديلوت ةركف )Donald Rubin( نبور دلانود ءاصحلإا ملاع حرتقا نيح ،م1993 ماع ىلإ ةيصوصخلا

 4.يكيرملأا يناكسلا دادعتلل ةيئاصحلإا تامولعملا ةيرس ةيامح فدهب لماكلاب

 – Generative Adversarial Networks( ةيسفانتلا ةيديلوتلا تاكبشلا روهظ عم م2014 ماع يف تءاج ةيقيقحلا ةروثلا نكلو

GANs(، تانايب قلخو ةيقيقحلا تانايبلل ةدقعملا تاعيزوتلا ملعت اهنكمي ذإ ،ةعنطصملا تانايبلا ةدوج نيسحت يف تمهاس يتلاو 

 ةماعلا ةحئلالا لثم ،ةيصوصخلا ةيامحب ةطبترملا ةيميظنتلا تابلطتملا تدّأ امك .روصلا لاجم يف اميس لا ،ةدوجلا ةيلاع ةعنطصم

 ضيرعت نود تانايبلل ةيليلحتلا ةميقلا ىلع ظافحلل ةليسوك ةعنطصملا تانايبلاب مامتهلاا ةدايز ىلإ ،)GDPR( تانايبلا ةيامحل

 لثم ةريبكلا ةيوغللا جذامنلاو يديلوتلا يعانطصلاا ءاكذلا راشتنا عمو ،ةريخلأا تاونسلا يفو .مهتانايب نع حاصفلإا رطاخمل دارفلأا

 اهيف نوكت يتلا تاقايسلا يف اًصوصخ جذامنلا هذه ةيذغتل ةيساسأ ةادأك ةيمهأ ةعنطصملا تانايبلا رود دادزا ،)GPT( يت يب يج

 .ةيميظنتلاو ةينوناقلا رطاخملاب ةفوفحم وأ ةحاتم ريغ ةيقيقحلا تانايبلا

 رابتخاو ،تانايبلا ليلحتو ،يعانطصلاا ءاكذلا لمشت ةدع تلااجم يف عساو قاطن ىلع ةعنطصملا تانايبلا مدختستُ ،مويلا

 ةيصوصخلا ىلع ظفاحت لولح ىلإ ةجاحلا دايدزا عم ومنلا يف رمتست نأب تاعقوت عم ،ليومتلاو ،ةيحصلا ةياعرلاو ،تايجمربلا

 .ةيديلقتلا تانايبلا ةردن ةهجاوم يف راكتبلاا عرّستو

  ةعنطصملا تانايبلا موهفم
 تانايبلا يف ةنماكلا تاقلاعلاو طامنلأاو ةيئاصحلإا صئاصخلا ةاكاحم فدهب ةدَّلومُلا تانايبلا ىلإ ةعنطصملا تانايبلا ريشت

 يديلوتلا يعانطصلاا ءاكذلا تاينقتو ،ةيديلقتلا ةيئاصحلإا جذامنلا كلذ يف امب ،بيلاسأ ةدعب تانايبلا هذه دلوتُو ،ةيقيقحلا

 مادختسا نم يساسلأا فدهلا نمكيو ،مادختسلاا ةلاحو تانايبلا ةعيبطل ةبسانملا ديلوتلا تاينقت نم اهريغو ،ةاكاحملا بيلاسأو

 ،ةيصوصخلا ةيامح زيزعت عم ،ةيقيقحلا تانايبلا تاعومجمل ةيفيظولا ةدئافلاو ةيليلحتلا ةميقلا ىلع ظافحلا يف ةعنطصملا تانايبلا

 .اهيلإ لوصولا ةبوعص وأ تانايبلا ةردنب ةطبترملا دويقلا زواجتو ،زيحتلا نم دحلاو

 تانايب ءافخإ وأ )Data Masking( تانايبلا ءافخإ فلاخ ىلع ،اًيلك ةديدج تانايب تاعومجم ءاشنإ ىلع ةعنطصملا تانايبلا دمتعت

 وأ ءامسلأاك ةساسحلا ميقلا ريفشت وأ ءافخإ وأ فذح دعب ةيقيقحلا تانايبلا هيف مدختستُ يذلاو ،)Data Anonymization( ةيوهلا

 فِّرعتُو 5.ةيسكعلا ةسدنهلاو تانايبلا ليلحت تاينقت يف روطتلا عم ةصاخ فرّعتلا ةداعإ رطاخم ءاقب ينعي ام وهو ،تافرّعملا

  :تافيرعتلا هذه زربأ نمو ،اهضرغو اهصئاصخ ىلع زيكرتلاب ةعنطصملا تانايبلا ةيلودلا تائيهلاو تامظنملا

https://www.zotero.org/google-docs/?cQNlB2
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 اًيئاوشع جتَنتُ تانايب" اهنأب ةعنطصملا تانايبلا فرّعتُ :6 (UNECE) ابورولأ ةيداصتقلاا ةدحتملا مملأا ةنجل ●

 اذهو ."ةيرسلا ةيامح نم ةعفترم تايوتسم ققحت هسفن تقولا يفو ةيلاع ةيليلحت ةميقب ظفتحت ثيحب )اًيئاصحإ(

  .ةيصوصخلا ىلع ظافحلا ىلع اهتاردقو ةيئاصحلإا اهتقد ىلع ءوضلا طلسي

 

 

 صئاصخ بثك نع يكاحت ةعنطصم تانايب" اهنأب اهفصي :7 (GA4GH) ةحصلاو مونيجلل يملاعلا فلاحتلا ●

  .ةيقيقحلا تانايبلا صئاصخ ةاكاحم ىلع دكؤي اذهو ."ةيقيقحلا تانايبلا تاقلاعو

 

 

 ةدَّلوملا تانايبلا نم ةئف يه" ةعنطصملا تانايبلا نأ ىلإ ريشت :8 (OECD) ةيمنتلاو يداصتقلاا نواعتلا ةمظنم ●

 ةيقيقحلا تانايبلا نع اهزيمي اذهو ."ةيعقاولا ةظحلاملا للاخ نم اهعمج متي يتلا تانايبلا سكع ىلع ،اًيعانطصا

  .اهديلوت ةقيرطب

 

 

 لاًوبقم لاًيدب نوكت نأ بجي" اهنأب ةعنطصملا تانايبلا فصي :9 (EDPS) تانايبلا ةيامحل يبورولأا فرشملا ●

 ىلع دامتعلااب ."ةيقيقحلا تانايبلا ليلحتل اًدج ةهباشتم جئاتن اهليلحت يطعي ثيحب ،ةيقيقحلا تانايبلا نع اًيئاصحإ

 عنطصم لكشب ةدلّوم تانايب يه ةعنطصملا تانايبلا" :يلاتلا فيرعتلا دامتعا نكمي ،هلاعأ ةيلودلا فيراعتلا

 سفن كلتمت ثيحب يعانطصلاا ءاكذلا تاينقت وأ ةيئاصحإ بيلاسأ مادختساب أشنتُ ،يقيقحلا ملاعلا تانايب ةاكاحمل

 نايك وأ صخش يأ نع ةيفيرعت تامولعم ىلع يوتحت لا اهنكلو ،ةيقيقحلا تانايبلل ةيلكيهلاو ةيئاصحلإا صئاصخلا

 ثادحأ نم ةرشابم اهقاقتشا مدع( عانطصلاا :يهو ،ةيسيئرلا بناوجلا ةيطغت نمضي فيرعتلا اذه ."ددحم

  .ةيصخشلا ةيوهلا تامولعم ءافتناو ،ةقيقدلا ةيئاصحلإا ةاكاحملاو ،)ةيقيقح
 ةعنطصملا تانايبلا

  

https://www.ibm.com/sa-ar/think/topics/artificial-intelligence
https://www.ibm.com/sa-ar/think/topics/artificial-intelligence
https://www.ibm.com/sa-ar/think/topics/artificial-intelligence
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 ةعنطصملاو ةيقيقحلا تانايبلا نيب قرفلا

 مهأ )1( لودجلا صخلي ،ةيرهوج اًقورف امهنيب نإف ،ةعنطصملا تانايبلاو ةيقيقحلا تانايبلا نيب يرهاظلا هباشتلا نم مغرلا ىلع

 .قورفلا هذه

 .ةعنطصملا تانايبلاو ةيقيقحلا تانايبلا نيب قرفلا :1 لودجلا

 ةعنطصملا تانايبلا ةيقيقحلا تانايبلا رايعملا

 تلاعافتلا لثم ةيعقاو رداصم نم ةرشابم عمجتُ ردصملا

 تلاجس وأ ،راعشتسلاا ةزهجأ وأ ،ةيرشبلا

  .تلاماعملا

 جذامن وأ ،ةيبوساح تايمزراوخ ةطساوب دَّلوت

 وأ ،يديلوتلا يعانطصلاا ءاكذلا تاينقت وأ ،ةيئاصحإ

 .ةاكاحملا بيلاسأ

 .ةيصخش وأ ةساسح تامولعم ىلع يوتحت لا .ةيصخش وأ ةساسح تامولعم ىلع يوتحت دق ةيصوصخلا

 ةفلكتلا

 رفاوتلاو
 تايمكبو بلطلا دنع أشنتو ةفلك لقأ اهعمج نوكي دق .صيخرتب ديّقمو فلكمُ اهعمج

 .ةدودحم ريغ

 كلذ يف امب ،هتاديقعت عيمجب عقاولا سكعت ليثمتلا ةقد

 .زيّحتلاو شيوشتلا

 ةردانلا تاقلاعلاو طامنلأا ليثمتو مهف يف لشفت دق

 مل اذإ ةيقيقحلا تانايبلا يف ةنماكلا تازيّحتلا وأ

 .ةيانعب ديلوتلا ةيلمع ميقتو ممصت

 .ةشَّمهمُ تائف وأ ةردان تلااح ةيطغتل اهطبض نكمي  .تائفلا ضعبل ةلِّثمَمُ ريغو ةنزاوتم ريغ نوكت دق نزاوتلا
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  ةعنطصملا تانايبلا عاونأ
 ،لماكلاب ةعنطصملا تانايبلا :يهو ،تانايبلا يف عانطصلاا ىوتسمل اًقفو عاونأ ةثلاث ىلإ ةعنطصملا تانايبلا فينصت نكمي

 .ليصفتلاب عاونلأا هذه )2( لكشلاو )2( لودجلا حضويو ،10ةنيجهلا ةعنطصملا تانايبلاو ،اًيئزج ةعنطصملا تانايبلاو

 .ةعنطصملا تانايبلا عاونأ :2 لودجلا

  لماكلاب ةعنطصم تانايب اًيئزج ةعنطصم تانايب ةنيجه ةعنطصم تانايب

 نم جيزم ىلع يوتحت تانايب

 لماكلاب ةعنطصملا تلاجسلا

  .ةيقيقحلا تلاجسلاو

 تانايب ةعومجم مدختست تانايب

 لدبتستُ مث ،ساسأك ةيقيقح

 اهنم ةددحم صئاصخ وأ ءازجأ

 ام اًبلاغو ،اًيعانطصا ةدلوم ميقب

 ةيلاعو ةساسح صئاصخ نوكت

 .ةيصوصخلا

 مادختساب اًيلك أشنتُ تانايب

 جذامنلا وأ يعانطصلاا ءاكذلا

 ثيحب ،ةاكاحملا وأ ةيئاصحلإا

 تلاجسلا عيمج نوكت

 يأ نود ،اًمامت ةعنطصم

 .ةيقيقح تلاجس

 فيرعتلا

 ىلع ظافحلا نيب نزاوتلا قيقحت

 .اهعونتو ،تانايبلا ةيعقاو

 ىلع ةظفاحملاو تانايبلا ةيامح

 ىلع ظافحلا عم ةيصوصخلا

 امم ،ةيقيقحلا تانايبلا صئاصخ

 دق اهنكلو ،ةيعقاو رثكأ اهلعجي

 تانايبلا نم اًنامأ لقأ نوكت

 .لماكلاب ةعنطصملا

 تانايبلا يكاحت ةديدج تانايب جاتنإ

 صئاصخلا ملعت ىلع ءانب ةيقيقحلا

 تانايبلا يف تاطابترلااو ةيئاصحلإا

 .ةيقيقحلا

 فدهلا

 ةدايز بلطتت يتلا تاقيبطتلا

 ةريغصلا ةيقيقحلا تانايبلا

 وأ ،ةعنطصم تانيعب مجحلا

 .تانايبلا عونت ةدايز

 اهيف نوكت يتلا تاقيبطتلا

 عم ،ةيرورض ةيقيقحلا تانايبلا

 تامولعملا ةيامح ةيمهأ

 صئاصخلا وأ ،ةيصخشلا

 ،لخدلاو ،مسلاا لثم ةساسحلا

 .عقوملاو

 ةجرد بلطتت يتلا تاقيبطتلا

 اهنلأ ؛ةيصوصخلا نم   ةيلاع

 طبر ةيلامتحا نم للقت

 ،نييقيقح صاخشأب تانايبلا

 وأ ةردان تلااح ليثمتل وأ

 .ةدوجوم ريغ تاهويرانيس

 مادختسلاا
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 ةعنطصملا تانايبلا ءاشنإ ةيلآ
 ءاكذلا تاينقت ىتحو ،ةيديلقتلا ةيئاصحلإا قرطلاو ،ةطيسبلا دعاوقلا نم اًءدب ،ةعونتم تايلآب ةعنطصملا تانايبلا ديلوت نكمي

 مكحتلا ىوتسمو ،ةيصوصخلا تابلطتمو ،تانايبلا ةعيبط ىلع بسنلأا ةيللآا رايتخا دمتعيو ،ةمدقتملا يديلوتلا يعانطصلاا

 :10ةيساسأ فانصأ ةثلاث ىلإ ةعنطصملا تانايبلا ديلوت قرط فينصت نكمي ؛هيلعو ،ةجتانلا تانايبلا صئاصخ يف بولطملا

 

 ةيئاصحلإا وأ ةيقطنملا دعاوقلا نم ةعومجم ديدحت ىلع بيلاسلأا هذه دمتعت :دعاوقلا ىلع ةمئاقلا بيلاسلأا ●

 سنجلا وأ رمعلل ةددحم تاعيزوت قفو ةعنطصم ىضرم تلاجس ديلوت لثم ،ةعنطصملا تانايبلا لكش يف مكحتتل

 ،مكحتلل ةلباقو ةحضاو اهجاتنإ دارملا تانايبلا صئاصخ نوكت امدنع بيلاسلأا هذه مدختستُو .ةيويحلا تارشؤملا وأ

 .تاريغتملا نيب ةدقعملا تاقلاعلا ليثمت ىلع اهتردق يف ةدودحم بيلاسلأا هذه نكل

 ةيطابترلاا تاقلاعلاو ةيلامتحلاا تاعيزوتلا صلاختسلا ةيقيقحلا تانايبلا ليلحت ىلع دمتعت :ةيئاصحلإا ةجذمنلا ●

 .اهنم ةخسن نوكت نأ نود ةيقيقحلا تانايبلل ةيئاصحلإا صئاصخلا يكاحت ةديدج تانايب ديلوت فدهب تاريغتملا نيب

 .ةيلامتحلاا رادحنلاا جذامنو ،فوكرام لسلاسو ،ةيزيابلا تاكبشلا لثم ةيئاصحإ جذامن ةئفلا هذه لمشتو

 بَّردتُ نأ نكمي اهيفو ،يلاحلا تقولا يف اًراشتناو اًمدقت بيلاسلأا رثكأ لثمت :يديلوتلا يعانطصلاا ءاكذلا جذامن ●

 يف ةبردملا جذامنلا مدختستُ مث ،اهيف ةنماكلا طامنلأاو اهتينب مهفل ةيقيقح تانايب ىلع يعانطصا ءاكذ جذامن

 ،ويديفلاو ،روصلا لثم ةدقعملا تانايبلا عم ةًداع بيلاسلأا هذه مدختستُ .ةديدج ةعنطصم تانايب ديلوت

 10 :لثم قيمعلا ملعتلا جذامن مدختست ام اًبلاغو .صوصنلاو

 

 .ةعنطصملا تانايبلا عاونأ :)2( لكشلا
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 :يسفانت لكشب نلامعي نيجذومن نم تاكبشلا هذه نوكتت :)GANs( ةيسفانتلا ةيديلوتلا تاكبشلا ○

 حضّوي امك ةعنطصملاو ةيقيقحلا تانيعلا نيب ةقرفتلا لواحي زيّممُو ،ةعنطصم تانايب ءاشنإب موقي دلّوم

 يف دلّوملا ةردق نسحتت ،ةددعتم تارود ربع يسفانت لكشب نيجذومنلا بيردت للاخ نمو .)3( لكشلا

  .ةيقيقحلا تانايبلا نيبو اهنيب قيرفتلا )discriminator( زيمملا ىلع بعصي دق ةعنطصم تانايب جاتنإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o ةريغتملا ةيئاقلتلا تازِّمرمُلا )Variational Autoencoders-VAEs(: تانايبلا طغضب موقت ةيديلوت جذامن يه 

 دلّوتُ مث ،اهنم ةمهملا تامولعملا صلاختسا ىلع دعاسي ام ،داعبلأا ضفخنم ءاضف يف ليثمت ىلإ ةيقيقحلا

 صئاصخلا ىلع ظفاحت ةعونتم تانايب ديلوتل جذامنلا هذه مدختستُو .ليثمتلا اذه زيمرت كف ربع ةعنطصملا تانايبلا

  .)4( لكشلا حضوي امك ،ةيقيقحلا تانايبلل ةمهملا

      

 

 

 

 

 

 

 

 ىلإ يجيردت شيوشت ةفاضإ ربع ةيراشتنلاا جذامنلا ملعتت :(Diffusion Models) ةيراشتنلاا جذامنلا ●

 .)5( لكشلا حضوي امك ةديدج تانايب ديلوتل شيوشتلا ةلازلإ ةيسكعلا ةيلمعلا مُّلعَتَو ،ةيقيقحلا تانايبلا

 .ةقدلا ةيلاع روصلا ديلوت يف ةيلاع ةءافك جذامنلا هذه تتبثأ دقو

 

 

 .ةعنطصملا تانايبلا ديلوتل ةريغتملا ةيئاقلتلا تازِّمرمُلا لمع ةيلآ :)4( لكشلا

 

 

 .ةعنطصملا تانايبلا ديلوتل )GANs( ةيسفانتلا ةيديلوتلا تاكبشلا لمع ةيلآ :)3( لكشلا
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 ىلع ةينبملاو جذامنلا هذه مدختستُ :)Large Language Models-LLMs( ةريبكلا ةيوغللا جذامنلا ●

 ةينب مهف يف جذامنلا هذه قوفتتو ،ةيصنلا ةعنطصملا تانايبلا ديلوت يف )Transformers( تلاوحملا

 تادحولا نيب ةيقايسلا تاقلاعلا مهفل يتاذلا هابتنلاا ةيلآ ىلع كلذ يف دمتعتو ةدقعملا اهطامنأو ةغللا

 .اًيوغل ةطبارتم ةديدج صوصن ديلوتو ،ةيوغللا

 

  ةعنطصملا تانايبلا لاكشأ
 يب يج جذامن لثم )LLMs( ةريبكلا ةيوغللا جذامنلا مادختساب دلّوت يتلا صوصنلا لمشت :ةعنطصملا صوصنلا ●

 مدختستُ .ةيعيبطلا ةيرشبلا تاغللا يكاحت تاثداحم وأ ،تلااقم لكش ذخأت نأ نكميو ،)Grok( كورجو )GPT( يت

 اهمادختسا ةيناكمإ يف اهتيمهأ نمكتو ،صوصنلا ليلحت وأ ةثداحملا توب بيردت لثم تاقيبطت يف تانايبلا هذه

 .رشنلا قوقحو ،ةيصوصخلا كاهتنا رطاخم للقي امب ،ةيقيقح تانايب ىلع دامتعلاا نود ةيوغللا جذامنلا بيردت يف

 اًتاوصأ لثمت نأ نكميو ،ملاك ىلإ صنلا ليوحت لثم تاينقتب ةدلوملا تاوصلأا نمضتت :ةعنطصملا تايتوصلا ●

 ةدعاسم تاقيبطتو ،ملاكلا ىلع فرعتلا ةمظنأ بيردت يف مدختستُ نأ وأ ،تاجهللاو تاغللا ةددعتم ةيرشب

 بلطتت امدنع وأ اًفلكم ةيقيقحلا تاوصلأا عمج نوكي امدنع ةصاخ ةميق تاذ تانايبلا هذه دعتُو ،نيفوفكملا

 .اًيعقاو اهليجست بعصي ةردان تاهويرانيس ةاكاحم

 لثم ةمدقتم تاينقت مادختساب دلوتو ،ةعنطصملا تاهويديفلاو روصلا لمشت :ةعنطصملا ةيئرملا تانايبلا ●

 مدختستُ نأ نكميو ،داعبلأا ةيثلاث ةاكاحملا تائيب بناج ىلإ ،راشتنلاا جذامنو )GANs( ةيسفانتلا ةيديلوتلا تاكبشلا

 نيدوجوم ريغ صاخشلأ ةيرشبلا هوجولا ديلوت نمضتت نأ نكمي امك ،ةدايقلا ةيتاذ تابكرملاو تاتوبورلا بيردت يف

 جذامن بيردتل ةعنطصم ةعشأ روص ديلوت يف يبطلا لاجملا يف مدختستُ امك .هوجولا ىلع فرعتلا ةمظنأ بيردتل

 .ضارملأا نع فشكلا

 .ةيفارغوميدلا تانايبلا وأ ،ةيلاملا تلاجسلا يكاحتل ،لوادج يف ةمظنم ةعنطصم تانايب يه :ةلودجملا تانايبلا ●

 صئاصخلا نيب تاقلاعلا ىلعو ةيقيقحلا تانايبلل ةيئاصحلإا تاعيزوتلا ىلع ظافحلا عم تانايبلا هذه دلوتو

 .لخدلاو رمعلا نيب ةقلاعلا لثم ،ةفلتخملا

 حمسيو .ميقلا لسلستو نمزلا لماعب طبتري تانايبلا نم لاًكش ةينمزلا لسلاسلا تانايب دعتُ :ةينمزلا لسلاسلا تانايب

 ،تافارحنلااو ذوذشلا فاشتكاو ،ةيلبقتسملا ميقلاب ؤبنتلاو ،ةينمزلا طامنلأا تايمزراوخلا ميلعتب تانايبلا نم عونلا اذه

 .ءايشلأا تنرتنإو تاتوبورلاو ،ةيعانصلا ةمظنلأاو تادعملا ةبقارمو ،ةيلاملا تاؤبنتلا لثم تاقيبطت يف مدختسيُو

 ،ويديفلا عم توصلا وأ روصلا عم صوصنلا لثم ،تانايبلا لاكشأ نم لكش نم رثكأ عمجت :ةددعتملا طئاسولا •

 غيصلا ةددعتم جذامنلا بيردتل مدختستو ،ساوحلا ةددعتم ةيقيقح تائيب يكاحتُ نأ نكمي تانايب رفوتل

)Multimodal Models( ةدايقلا ةيتاذلا تارايسلا لثم ةدقعم تاقيبطت يف. 

 

 .ةعنطصملا تانايبلا ديلوتل ةيراشتنلاا جذامنلا لمع ةيلآ :)5( لكشلا
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  ةعنطصملا تانايبلا تاقيبطت
 اهينبت يف ،ةيقيقحلا تانايبلاب ةطبترملا ةينقتلاو ةينوناقلا دويقلا زواجت ىلع اهتردق لضفب ةعنطصملا تانايبلا تمهسأ •

 تانايبلا اهيف نوكت نأ نكمي يتلا تلااجملا زربأ نمو .ةيلمعلا تاقيبطتلاو تاعاطقلا نم ةعساو ةعومجم يف

 :ةدئاف تاذ ةعنطصملا

 نم ةمارص اهرثكأو تانايبلا مادختسا دنع ةيساسح تاعاطقلا رثكأ نم يلاملا عاطقلا دعيُ :يفرصملاو يلاملا عاطقلا •

 تزرب دقو .رطاخملا ةيلاع تلاماعمو ةيصخش تامولعم عم هلماعت ىلإ اًرظن ،يميظنتلا لاثتملااو ةيصوصخلا ثيح

 ،لوادتلا تايمزراوخ رابتخاو ،رطاخملا ةرادإ تلااجم يف يعانطصلاا ءاكذلا جذامن ريوطت معد يف ةعنطصملا تانايبلا

 ةيقيقحلا تانايبلا مادختسا وأ اهليثمت بعصي ةردان تلاماعم ديلوت ربع كلذو ،لاوملأا لسغو لايتحلاا نع فشكلاو

 ةيلاملا ةينقتلا تاكرش عم تانايبلا ةكراشمو لاثتملاا ةمظنأ رابتخا نم ةيلاملا تاسسؤملا تانايبلا هذه نكّمتُ امك .اهيف

)FinTech( ثلث وحن نأ ىلإ ةثيدح تاعلاطتسا ريشت ،قايسلا اذه يفو .ةيقيقحلا ءلامعلا تانايب نع فشكلا نود 

 ةعنطصملا تانايبلا دامتعا معدل ةحضاو ةيميظنت ريياعمو تاداشرإ رادصإ ةرورض نوري يلاملا عاطقلا يف نيلماعلا

 11.يجهنمو نمآ لكشب

 ىلإ ةجاحلا ىلإ اًرظن ،ةعنطصملا تانايبلا نم ةدافتسا تلااجملا رثكأ نم يحصلا عاطقلا دعيُ :بطلاو ةيحصلا ةياعرلا •

 ةيصوصخو ةيحصلا تامولعملا ةيرسب ةطبترملا ةمراصلا دويقلا لباقم ،راكتبلااو ثحبلا معدل ةدوجلا ةيلاع تانايب

 جذامن بيردتو ،12ةردانلا ضارملأل ةيقيقحلا تانايبلا ةردن ةلكشم ةجلاعم يف ةعنطصملا تانايبلا مدختستُو .ىضرملا

 يفو .ةيصخش تامولعم نع فشكلا نود ةيثحبلا تاسسؤملا نيب تانايبلا ةكراشم ليهستو ،ؤبنتلاو صيخشتلا

 ةردانلا تلااحلا يف فرعتلا ةداعإ رطاخم اميس لا ،تايدحتلا نم ولخت لا دئاوفلا هذه نأ ةيميظنتلا تاهجلا كردت ،لباقملا

 ،ةهج نم اهتيعقاوو تانايبلا ةقد نيب نزاوت ةمراص ققحت رطأ ريوطت يعدتسي امم ،ةريغصلا تانايبلا تاعومجم وأ

 .ىرخأ ةهج نم ىضرملا ةيصوصخ ةيامحو

 ريوطت يف ةصاخ ،لقنلا عاطق يف عساو قاطن ىلع ةعنطصملا تانايبلا مدختستُ :ةدايقلا ةيتاذ تابكرملاو لقنلا •

 ةدايقلاو ،رورملا ةكرح قفدت يكاحت تانايب ديلوت نكمي ،ةاكاحملا للاخ نمف .ةيكذلا رورملا ةمظنأو ةدايقلا ةيتاذ تابكرملا

 ،ةرطخ تاهويرانيس ىلع تايمزراوخلا بيردتب حمست امك ،تابكرملاو ةاشملا كولسو ،ةفلتخملا ةيوجلا فورظلا يف

  .ةرطخ وأ ةفلكم ةيناديم تارابتخا ىلإ ةجاحلا نود ،عقوتملا ريغ ةاشملا روبع وأ ةئجافملا ثداوحلا لثم

 وأ رطاخملا ةيلاع بيردتلا تلااجم يف ةيعقاو ةاكاحم تائيب ءاشنلإ ةعنطصملا تانايبلا مدختستُ :بيردتلاو ميلعتلا •

 مهضيرعت نود ةدقعم تاهويرانيس ىلع دارفلأا بيردت تائيبلا هذه حيتتو .ةسدنهلاو ةحارجلاو ناريطلا لثم ،فيلاكتلا

 ىوتسم عم فيكتلا ىلع ةرداق ةيكذ ةيميلعت ةمظنأ ريوطت يف ةعنطصملا تانايبلا مهستُ امك .ةيقيقح رطاخمل

 .ةعونتم ملعت طامنأ ةاكاحم للاخ نم ،نيملعتملا

 تائيب ديلوت للاخ نم ،ويديفلا باعلأو ملافلأا ةعانص يف اًمهم اًرود ةعنطصملا تانايبلا يدؤت :هيفرتلاو نفلاو ملاعلإا •

 تايمزراوخ مدختستُ ثيح ،نيعدبملاو نينانفلل ةديدج اًقافآ حتفت امك ،ةمدقتم ةيرصب تارثؤمو تايصخشو ةيضارتفا

 ةقلاعلا فيرعت ديعي امب ،ةيعانطصا ةيعادبإ صوصنو ،ةيقيسوم تاعوطقمو ،ةينف لامعأ ديلوتل يعانطصلاا ءاكذلا

 .يفاقثلاو ينفلا جاتنلإاو ةينقتلا نيب
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  رطاخملاو صرفلا :اًيناث
 اًقافآ حتفي ام ،راكتبلاا نيكمتل ةيجيتارتسا ةادأك ةعنطصملا تانايبلا تزرب ،يعانطصلاا ءاكذلا يف تاراكتبلاا عراست عم •

 ريغ تائفلا ليثمت نيسحتو ،ةيصوصخلاب للاخلإا نود تاسسؤملا نيب تانايبلا ةكراشم ليهستك ،ةعساو اًصرفو

 رطاخملا نم ةعومجم هقفاري عسّوتلا اذه نكل ،يقيقحلا ملاعلا يف اهعمج نكمي لا تاهويرانيسل تانايب ديلوتو ،ةلثمَمُلا

 زيزعت نم اهرفوت يتلا ةريبكلا صرفلا لاًوانتم ،ةنزاوتم ةروصب ةينقتلا هذه بناوج لصفلا اذه ضرعتسي .تايدحتلاو

 ةدوجب ةطبترملا رطاخملا بناج ىلإ ،ةنمآ تائيب يف بيردتلا نم ةللآا ملعت جذامن نيكمتو ،نواعتلا ةحاتإو ةيصوصخلا

   .ةمكوحلاو نملأاو ،زيحتلاو ،تانايبلا

  تاناكملإاو صرفلا
 ءاكذلا لاجم يف راكتبلاا ةريتو عيرست اهنأش يتلا تاناكملإاو صرفلا نم ةعساو ةعومجم ةعنطصملا تانايبلا رفوت •

 13  9:صرفلا هذه زربأ نمو ،ةيقلاخلأا تاسرامملاو يميظنتلا لاثتملاا زيزعت عم يعانطصلاا

 يوتحت نأ نود ،ةيلكيهلاو ةيئاصحلإا صئاصخلا ثيح نم ةيقيقحلا تانايبلا ةعنطصملا تانايبلا هبشت :ةيصوصخلا ةيامح •

 اهلعجي ام ،ةيوهلا ءافخلإ ةمدقتم ةيلآك لمعت كلذب يهو ،تانايك وأ دارفأب اهطبر نكمي تلاجس وأ ةيصخش تامولعم ىلع

 ريغ لوصولاو تانايبلا برست تلاامتحا نم دحت ذإ ،)Privacy-Enhancing Technologies( ةيصوصخلا زيزعت تاينقت ىدحإ

  .ةساسحلا تامولعملا ىلإ هب حرصملا

 تانايبلا ةيامحل ةماعلا ةحئلالا لثم ،تانايبلا ةيامح حئاولل لاثتملال ةمهم ةادأ ةعنطصملا تانايبلا دعت :يميظنتلا لاثتملاا •

)GDPR( ةقاطلاو ،ليومتلاو ،ةيحصلا ةياعرلا لثم ،ةمراص تاميظنتل ةعضاخلا تاعاطقلا حئاولو ،يبورولأا داحتلاا يف، 

 ءارجإ نم تاهجلا هذه ةعنطصملا تانايبلا نكّمت ثيح .اهتكراشمو تانايبلا مادختسا ىلع ةديدش اًدويق ضرفت يتلاو ،عافدلاو

 بنجت ىلع دعاست امك ،ةيقلاخلأا وأ ةينوناقلا تابلطتملا قرخ نود ،ىرخأ فارطأ عم تانايبلا ةكراشم وأ ،ثاحبلأاو تلايلحتلا

 .ةيقيقح تانايب مادختساب ةطبترملا رشنلا قوقحو ةيركفلا ةيكلملا تلااكشإ

 تلااحل اهتيافك مدعو تانايبلا صقن نم يعانطصلاا ءاكذلا تاقيبطت نم ددع يناعت :اهتردن ةجلاعمو تانايبلا تاوجف دس •

 طامنأ وأ ،ةردانلا ضارملأا لثم ،ةساسحلا وأ ةردانلا تاهويرانيسلا يف حوضوب ةلكشملا هذه زربتو ،ةبولطملا مادختسلاا

 تانايب عمج ليحتسي وأ بعصي ثادحأ ةاكاحمب حمست امك ،ةيتاذلا ةدايقلا ةمظنأ يف ةرطخلا ثداوحلا وأ ،ةعئاشلا ريغ لايتحلاا

 ديلوت ةعنطصملا تانايبلا حيتت امك .13ةيلبقتسملا تاهويرانيسلا وأ ،ةروطخلا ةيلاع ةيركسعلا تاهويرانيسلا لثم ،اهنع ةيقيقح

 جذامن ءادأ نسحيو ،تانايبلا ةردن ةجلاعم يف مهسي امم ،بلطلا دنع ةموسوملا تانايبلا نم اًبيرقت ةدودحم ريغو ةريبك تايمك

 .ةللآا ملعت

 ليثمت ثيح نم ةنزاوتم ريغ وأ ةلمتكم ريغو ةيوضوف ةيقيقحلا تانايبلا نوكت ام اًبلاغ :زيحتلا ليلقتو تانايبلا ةدوج نيسحت •

 ربع تايلاكشلإا هذه ةجلاعمل ةعنطصملا تانايبلا مدختست نأ نكمي .ةيعامتجا تازيحت سكعت دق اهنأ امك ،ةفلتخملا تائفلا

 دعاسي امم ،ةريغصلا تانايبلا تاعومجم ةدايزو ،ةردانلا تائفلل ةيفاضإ تانيع ديلوتو ،فٍاك لكشب ةلثمَمُلا ريغ تائفلا ةنزاوم

 يف ةنماكلا تازيحتلا رثأ للقيو ،ةلادع رثكأ يعانطصا ءاكذ جذامن ءانب يف مهسيُو ،تايمزراوخلا يف زييمتلاو زيحتلا ليلقت ىلع

 .يمزراوخلا زييمتلا رطاخم نم دحيو ،ةيقيقحلا تانايبلا

 عمو ،ةدحاولا ةسسؤملا لخاد تارادلإا نيب تانايبلا ةكراشم ةعنطصملا تانايبلا معدت :نواعتلا نيكمتو تانايبلا ةكراشم ●

 ةطبترملا ةينوناقلا دويقلا زواجتب حمست دق امك ،تامدخ يدوزم وأ ،نيثحاب وأ ،ةينقت تاكرش نيب تناك ءاوس ةيجراخلا فارطلأا

 ريوطتلاو ،نواعتلا لهّسي امم ،ةيصوصخلا نيناوقب للاخلإا وأ ةساسح تانايب نع فشكلا نود دودحلا ربع تانايبلا لقنب

 .يعامج لكشب جذامنلا رابتخاو ،كرتشملا

 تانايبلا رفوتو ،لاًيوط اًتقو قرغتستو ةفلكم اهتيمستو ةيقيقحلا تانايبلا عمج ةيلمع دعتُ :فيلاكتلا ضفخو راكتبلاا عيرست ●

 ريوطت ةرود نم عرسي هرودب اذهو .لقأ ةفلكتبو ةعرسب ةدوجلا ةيلاع تانايب ديلوتب حمسي دق ةيلمعلا هذهل لاًيدب ةعنطصملا

https://www.zotero.org/google-docs/?KOIA7l
https://www.zotero.org/google-docs/?fduabr
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 ىلع اًيطارقميد اًعباط يفضي هنإف ،كلذ ىلع ةولاع .عيرسلا بيرجتلاو ةيلولأا جذامنلا ءانب معديو ،يعانطصلاا ءاكذلا جذامن

 .تانايبلا ىلإ لوصولل ةمزلالا دراوملا نوكلمي لا دق نيذلا نيثحابلاو ةريغصلا تاسسؤملا نكّمي امم ،تانايبلا ىلإ لوصولا

 تايدحتلاو رطاخملا
 دق ةمكوح رطأو ةحضاو طباوض نود اهدامتعا نإف ،ةعنطصملا تانايبلا اهرفوت يتلا ةريبكلا تاناكملإاو صرفلا نم مغرلا ىلع

 :اهزربأ نمو ،ةيقلاخلأاو ةينوناقلاو ةينقتلا رطاخملا نم ةعومجم هيلع بترتت

 ،ةيصوصخلا كاهتنا رطاخم ليلقتل مدختست ةعنطصملا تانايبلا نأ نم مغرلا ىلع :فرعتلا ةداعإو ةيصوصخلا رطاخم ●

 جذامن تناك اذإ اميس لا ،5فرعتلا ةداعلإ ةضرع ىقبت دق ةعنطصملا تانايبلا نإ ذإ ،لماكلاب يفتخي لا رطخلا اذه نإف

 ةيمك تامييقت ءارجإ ةرورض ىلع تاساردلا دكؤت اذل .ةيقيقحلا تانايبلا نم ةردان وأ ةقيقد اًطامنأ تظفح دق ديلوتلا

 ةيلاع تاقايسلا يفو .ةعنطصملا تانايبلا نم اهجاتنتسا نكمي يتلا تامولعملا رادقم سايقل فرعتلا ةداعإ رطاخمل

 تامولعم فشك لامتحا لمشت ،ةيفاضإ رطاخم نم ةدحتملا مملأل ريرقت رذّحي ،يموقلا نملأا وأ عافدلا لثم ،ةيساسحلا

 13.ةساسح ةينمأ

 قيقدلا اهليثمت مدع لامتحا ةعنطصملا تانايبلا هجاوت يتلا تايدحتلا زربأ نم :ميمعتلا ةيدودحمو ةيعقاولا فعض ●

 ةيقايسلا ليصافتلا وأ ،ةردانلا تلاعافتلا وأ ،ةذاشلا تلااحلا طاقتلا يف ديلوتلا جذامن لشفت دقف .عقاولا تاديقعتل

 لماعتلا دنع اًفيعض ءًادأ يدؤت يعانطصا ءاكذ جذامن بيردت ىلإ يدؤي امم ،ةيقيقحلا تانايبلا يف ةدوجوملا ةقيقدلا

 ىلإ وأ ،بيردتلا تانايب يف ةدوصقم ريغ ةديدج تازيحت لاخدإ ىلإ اًنايحأ روصقلا اذه يدؤي دقو .يقيقحلا ملاعلا عم

 تانايبلا ةجلاعم ةلحرم ديقعت نم ديزت ،ةيفاضإ رابتخاو ققحت لحارم ةفاضإ يعدتسي يذلا رملأا ،ةجرح طامنأ لهاجت

 .جذامنلا ريوطت ةرود ليطتو

Model Collapse14) (جذامنلا رايهناب فرعيُ ام رطخ ىلإ تاساردلا نم ددع ريشت :تقولا رورمب اهرايهناو جذامنلا روهدت ●

 يفو .ىرخأ يعانطصا ءاكذ جذامن ةطساوب ةدَّلوم ةعنطصم تانايب ىلع رركتم لكشب جذامنلا بيردت دنع ثدحي يذلاو ،

 ضافخناو ،بويعلا ميخضت ىلإ يدؤي ام ،ةيلصلأا تاعيزوتلا ءارثو تانايبلا عونت اًيجيردت جذامنلا دقفت دق ،ةلاحلا هذه

  .يعقاولا وأ يرشبلا كولسلا طامنأ نع جذامنلا داعتباو لب ،ميمعتلا ةدوج

 تازيحتلا جاتنإ ديعت دق اهنأ لاإ ،زيحتلا ليلقتل اًنايحأ مدختستُ ةعنطصملا تانايبلا نأ نم مغرلا ىلع :زيحتلا جاتنإ ةداعإ ●

 ،اًيفارغوميد ةزاحنم وأ ةنزاوتم ريغ ةيقيقحلا تانايبلا تناك اذإف ،ةيانعب مَّمصتُ مل اذإ ةيقيقحلا تانايبلا يف ةدوجوملا

 فيفختلا مزلتسيو ،ةعنطصملا تانايبلا ديلوت دنع اهمخضت ىتح وأ تلالاتخلاا هذه سكعت دق ةيديلوتلا جذامنلا نإف

 تائفلا ليثمت نم ققحتلاو ،نزاوتلا ةداعلإ ةحيرص طباوض لاخدإو ،ةعونتم تانايب رداصم مادختسا رطخلا اذه نم

 .ةلقتسم ةيقيقح تانايب ىلع ةجتانلا جذامنلا رابتخا بناج ىلإ ،ةفلتخملا

 دلوملا ىوتحملا نيبو ،ليلحتلاو رابتخلااو بيردتلا ضارغلأ ةمدختسملا ةعنطصملا تانايبلا نيب زييمتلا مهملا نمو

 ةروصب طبترت ليلضتلاو ةيوهلا لاحتناو قيمعلا فييزتلاف .امهنم لكب ةطبترملا رطاخملا فلتخت ذإ ؛يعانطصلاا ءاكذلاب

 ةيصوصخلاو زيحتلاو تانايبلا ةدوج لثم بناوج يف ةعنطصملا تانايبلا رطاخم زكرتت امنيب ،دلوملا ىوتحملاب ةيساسأ

 .فرعتلا ةداعإ ةيناكمإو

 

 

  

https://www.zotero.org/google-docs/?viuiLT


ةمكوحلا تايلآو تايدحتلاو صرفلا  : ةعنطصملا تانايبلا   
 

 21 

  يملاعلا دهشملا :اًثلاث
 ،ةيلودلا تامظنملاو تاموكحلا لبق نم يملاعلا ىوتسملا ىلع مامتها هلباقي ،اًعراستم اًروطت ةعنطصملا تانايبلا تاينقت دهشت

 تانايبلا ةمكوحل اًماع لاًخدم لصفلا اذه مدقي .تانايبلل نملآا مادختسلاا نيكمتو ،راكتبلاا معد يف يمانتملا اهرود ىلإ اًرظن

 ةينطولا تاسايسلاو ةيلودلا تاردابملا زربأ ضرعتسي امك .ةيسيئرلا ةيعيرشتلاو ةيميظنتلا اهداعبأ ىلع زيكرتلا عم ،ةعنطصملا

 .ةيلحملا اهتاقايس يف اهتيلاعف تتبثأ يتلا ةيملاعلا تاسرامملا لضفأ ديدحتو ةدافتسملا سوردلا صلاختسا فدهب ،ةلصلا تاوذ

 تاسايسلل ةيجهنم ةعجارم للاخ نم كلذو ،ةمئاقلا تاوجفلاو ةئشانلا ةيميظنتلا تاهاجتلاا ىلع كلذك ءوضلا لصفلا طلسيو

 .يلودلا ديعصلا ىلع ةدمتعملا ريياعملاو

  ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح
 هجوت يتلا ةدَّدحملا تايلوؤسملاو ةيليغشتلا تايلمعلاو دعاوقلاو رطلأا ةعومجم ةعنطصملا تانايبلا قايس يف ةمكوحلا نمضتت

 ةيقلاخلأا ريياعملل لاثتملاا نامضل ةمكوحلا هذه لثم ىلإ ةجاحلا أشنتو .15اهيلع فارشلإاو اهترادإو اهمادختساو تانايبلا هذه ءاشنإ

 تاكاهتناب ةطبترملا رطاخملا ليلقت ىلإ ةفاضإ ،ةعنطصملا تانايبلا مادختسا يف ةيلوؤسملاو ةيفافشلا زيزعتو ،ةينوناقلاو

  .تانايبلا هذه ىلإ ةدنتسملا جذامنلا يف ةلمتحملا تازيحتلاو ةيصوصخلا

 لكايه تانايبلا هذه بلطتت امنيبف .ةعنطصملا تانايبلا هيدؤت يذلا جودزملا رودلا يف لثمتي اًيفاضإ اًيدحت هجاوت ةمكوحلا نأ لاإ

 ءاكذلا نم ىرخأ تلااجم يف ميظنتلاو ةمكوحلل ةادأك هسفن تقولا يف مدختستُ اهنإف ،اهمادختساو اهئاشنإ ةرادلإ ةيوق ةمكوح

 نم يعانطصلاا ءاكذلا ةمظنأ قيقدت يف اهتدئاف ثيح نم ةعنطصملا تانايبلا يف قيقحتلا يرجي ،لاثملا ليبس ىلع .يعانطصلاا

 تانايبلا نأ ةيجاودزلاا هذه ينعتو .ةللآا ملعت جذامن ةملاسو ةناتم زيزعتل يئادعلا بيردتلا يف اهمادختساو ،زيحتلاو فاصنلإا ثيح

 اًصرف حيتت لباقملا يف اهنكل ،ةيفاك ريغ ةصاخلا اهتمكوح تناك اذإ "ةيلاحلا ةمكوحلا جذامن فاعضإ" ىلع ةردقلا اهيدل ةعنطصملا

 ةمكوح نسحي دق امم ،اهتءافكو اهتلادعو يعانطصلاا ءاكذلا ةمظنأ نامأ نيسحتل اهفيظوت نكمي ثيح ،ميظنتلاو ةباقرلل ةمهم

 اهتاذ دح يف يه ةينقت ةمكوح نكمي فيك :ةمكوحلل اًديرف اًيدحت ةجودزملا ةيصاخلا هذه لثمت .ىرخلأا يعانطصلاا ءاكذلا ةمظنأ

 16 .ةلمتحملا رطاخملا بنجتل ةينأتملا ةساردلاو رذحلا يخوت بلطتي اذهو ؟ةمكوحلل ةلمتحم ةادأ

  ةيميظنتلا داعبلأا
 تانايبلا هذه ديلوت نأ لاإ ،ةيقيقحلا تانايبلا اهضرفت يتلا ةينوناقلاو ةينقتلا تلااكشلإا زواجتل ةمهم ةادأ ةعنطصملا تانايبلا دّعَتُ

 ةدوج نامضو ،ةيصوصخلا ةيامح نيب عمجت ،ةنزاوتم ةمكوح بلطتت يتلا ةيميظنتلا اياضقلا نم ةعومجم ريثي اهمادختساو

  .ةلادعلا قيقحتو ،ةيفافشلا زيزعتو ،تانايبلا

 ةيصوصخلا ةيامح

 ،لماك لكشب ةيصوصخلا نمضت لا تانايبلا هذه نأ لاإ ،ةعنطصملا تانايبلا ينبتل ةيساسلأا عفاودلا دحأ دارفلأا ةيوه ةيامح دعت

 تايدحتلا زربأ دحأ رطخلا اذه ربتعيو ،نيددحم دارفأب ةعنطصم تانايب طبر ةيناكمإ هنأب فصويو ،فرعتلا ةداعإب فرعيُ اًرطخ قلخي ام

   :رطخلا اذه ةهجاوم مزلتستو ،ةعنطصملا تانايبلاب ةطبترملا ةينوناقلا

 لثم تارابتخا لمشتو ،تانايبلا رشن لبق فرعتلا ةداعإ  رطخ مييقت ىلع تارابتخلاا هذه دعاست :فرعتلا ةداعإ تارابتخا ●

 طبر ةيناكمإ يأ )Linkability( طبرلاو ،اًددحم اًدرف صّخي لجس زييمت ىلع ةردقلا يأ )Singling out( لصفلا رابتخا
 درف نع ةديدج تامولعم جاتنتسا يأ )Inference( جاتنتسلااو ،ةفلتخم تانايب تاعومجم يف هسفن صخشلل رثكأ وأ نيلجس

 .ةعنطصملاو ةيقيقحلا تانايبلا نيب يئاصحلإا هباشتلا ليلحت لثم ىرخأ قرط مدختست امك ،ةلوهجم ودبت تانايب نم
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 يضاير راطإ يهو )Differential Privacy( ةينيابتلا ةيصوصخلا لثم تاينقت مادختساب كلذو :تانايبلا ةيصوصخ زيزعت ●

 ددحيو ،ةيقيقحلا تانايبلل ةماعلا ةيئاصحلإا صئاصخلاو ةينبلا ىلع ظافحلا عم تانايبلا ىلإ اًمظنم اًشيوشت فيضي

 .)δ( اتلدو )ε( نوليسبإ امه نيلماعمب ةبولطملا ةيامحلا ىوتسم

 يمدختسم ىلع تامازتلاو تادهعت ضرفب وأ ،تامارغ وأ تابوقع عضوب امإ :فرعتلا ةداعإ تلاواحم ميرجت وأ عنم ●

 .ةعنطصملا تانايبلا نم صخش ةيوه ديدحت ةلواحم مدعب تانايبلا

  تانايبلا ةدوج
 ىلإ يدؤي دق ةدوجلا فعضف .تانايبلا هذه ىلإ ةدنتسملا تارارقلا ةملاس نامضل ةمهم ةيصاخ ةعنطصملا تانايبلا ةدوج دعت

 :نييساسأ نيموهفم نمضتت يتلاو ،تانايبلا ةدوج ةمكوحلا تاسايس نمضت نأ يغبني اذل ،ةلِّلضم جئاتن

 تانايبلا يف ةدوجوملا تاقلاعلاو تاعيزوتلاب ةعنطصملا تانايبلا ظافتحا ىدم لثمتو :)(Fidelity ةيقادصملا ●

 .)KL Divergence( رلِبْيل–كابلوك دعابت :لثم يئاصحلإا هباشتلا سيياقم كلذ يف مدختستو ،ةيقيقحلا

  .ةقدلا لثم سيياقم اهسايقل مدختستو ،ةعنطصملا تانايبلل ةيليلحتلا ةميقلا لثمتو :)(Utility ةعفنملا ●

 ةفاضإ لثم ةيصوصخلا ريبادت ةدايزف ،ةيصوصخلا ةيامحو تانايبلا ةدوج نيب ةنزاوملا ةلواحم دنع ةمكوحلا مامأ ةلضعم زربتو

 ةيئاصحلإا صئاصخلا ةاكاحم ىلع ةعنطصملا تانايبلا ةردق تناك املك ،لثملابو ،تانايبلا ةيقادصم ضافخنا ىلإ يدؤي ،شيوشتلا

 ةجودزم سيياقم دامتعا يعدتست ةلضعملا هذه ،ةيصوصخلاب ةقلعتملا رطاخملا ةيلامتحا اهعم تعفترا ،ربكأ ةيقيقحلا تانايبلل

 اًيقايس اًرمأ نيدعبلا نيذه نيب بسانملا نزاوتلا قيقحت دعيُو .سيياقملا هذه نيب ةنزاوملاو ،ةيصوصخلاو ةدوجلا نيب ام عمجت

 تانايبلا ةدوج مييقت يغبني لاو ةرمتسم رطاخم تامييقتو ةحضاو ةمكوح تارارق بلطتيو ،مادختسلاا ةعيبط ىلع دمتعي

 ،ديلوتلا نم فدهلاو مادختسلاا ةلاحو تانايبلا ةعيبطب مييقتلا طبر يغبني لب ،اهدحو ةينفلا سيياقملا ىلع اًدامتعا ةعنطصملا

 .اًقبسم مييقتلا ريياعم ديدحتو ،ةجاحلا دنع ةيرشبلا ةعجارملاب ةناعتسلاا ةيناكمإ عم

 زيّحتلا فيفختو ةلادعلا

 ةدوجوملا تازيحتلا حيحصتل ةادأك تانايبلا هذه مدختستُ نأ نكمي ةهج نمف ،ةعنطصملا تانايبلل ةبسنلاب ةمهم ةيضق زيّحتلا دّعيُ

 ةدوجوملا تازيحتلا جاتنإ ةعنطصملا تانايبلا ديعت دق ،ىرخأ ةهج نمو ،قرعِلا وأ سنجلاب ةقلعتملا كلتك ةيقيقحلا تانايبلا يف

 13 .ةيانعب ديلوتلا تايلآ طبضتُ مل اذإ اًصوصخ ،ةيقيقحلا تانايبلا يف

 جذامنلا ةمكوح ىلإ تانايبلا ةمكوح نم لوحتت ةمكوحلا ةيلوؤسم نأ يف ،ةعنطصملا تانايبلا يف زيحتلا طبض يف يدحتلا نمكيو

 صئاصخلا ةنراقم للاخ نم زيحتلا دصر ةميلسلا ةمكوحلا بلطتتو ،تازيحتلا هذهل لاًمتحم اًردصم اهرابتعاب ،اهسفن ةيديلوتلا

 ،)Bias Detection( زيحتلا فشك تارابتخا ءارجإب تاسسؤملا مزتلت نأ يغبني امك ،ةيقيقحلا تانايبلاب ةعنطصملا تانايبلل ةيعيزوتلا

 قباطت يفكي لاو ،اهمادختسا نم فدهلاو ةرثأتملا تائفلاو مادختسلاا ةلاح ءوض يف ةعنطصملا تانايبلا ةلادع مييقت يغبنيو

 ةنماكلا تازيحتلا جاتنإ ةداعإ ىلإ ةيلصلأا تانايبلا ةاكاحم يدؤت دق ذإ ،اهتلادع ىلع مكحلل ةيلصلأا تانايبلا عم ةيئاصحلإا تاعيزوتلا

 ةذاشلا ميقلا ليلحت طبتريو ،)Outliers( ةذاشلا ميقلا عم لماعتلا ىلع ةيديلوتلا جذامنلا ةردق يف قيقدتلا كلذ لمشيو .اهيف

)Outliers( ريغ ةروصب مهسي نأ نكميو ،ةفرطتملاو ةردانلا تلااحلا ليثمت ىلع اهتردقو تانايبلا ةدوج مييقتب ةيساسأ ةروصب 

 تاودأ ريوطت اًضيأ ةنكمملا ريبادتلا نمو .ةددحم تلااح وأ تائفب ةطبترم ميقلا هذه نوكت امدنع زيحتلا ليلحت يف ةرشابم

 نأ نامضل ةيساسأ ةوطخ تارابتخلاا هذه دعتُو ،ةعنطصملا تانايبلا دامتعا لبق اهفيفختو ةيمزراوخلا تازيّحتلا دصرل ةصصختم

 .مادختسلال ةلباقو ةلداعو ةقيقد ةعنطصملا تانايبلا نوكت
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 ةيفافشلا

 ةيقادصم زيزعتو ةهازنلا نامض ىلإ فدهت ذإ ،ةعنطصملا تانايبلا مادختسا يف ةماعلا ةقثلا ءانب يف ساسلأا رجح ةيفافشلا دعتُ

 ةيباقرلا تاهجلاو نيمدختسملا ةفرعم نمضت ةحضاو تاسايس ينّبت ةيمهأ ىلع ءاربخلا دكؤيو .اهيلع دمتعت يتلا ثاحبلأاو تارارقلا

 ةدَّلوم اهنأ نع حاصفلإاو اهرشن دنع ةعنطصملا تانايبلا ةيمست كلذ لمشيو .اهمادختساو اهجاتنإ ةيفيكو تانايبلا هذه ةعيبطب

 ىلإ ،قيمعلا فييزتلا ةحفاكمل يعانطصلاا ءاكذلاب دَّلومُلا ىوتحملا ىلع تاعيرشتلا ضعب هضرفت امل لثامم وحن ىلع ،اًيعانطصا

 يف ةعبتملا تايجهنملاو ،مادختسلاا دودحو ،ةيقيقحلا تانايبلا ردصم حضّوت "تانايب تاقاطب" وأ ةيفيرعت قئاثو ريفوت بناج

 تارارق معد يف وأ يعانطصلاا ءاكذلا جذامن بيردت يف ةعنطصملا تانايبلا مادختسا دنع حاصفلإا ىلإ ةيفافشلا دتمت امك .ديلوتلا

 تايلمع ةعجارم نم ةيباقرلا تاهجلا نكّمي امب ،زيحتلاو ةدوجلا تارشؤم نمضتت قيقدت تلاجسب ظافتحلاا نع لاًضف ،ةرثؤم

 .ةمكوحلاو ةلءاسملا ززّعيو ،اهمييقتو ديلوتلا

 .ميظنتلا يف ةمدختسملا تاودلأاو ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح داعبأ :3 لودجلا

 سيياقملاو تاودلأا فدهلا روحملا

 فرعتلا ةداعإ رطاخم ليلقت ةيصوصخلا

 ةيامح نيناوقل لاثتملاا نامضو

 .تانايبلا

  .جاتنتسلااو ،طبرلاو ،لصفلا لثم فرعتلا ةداعإ تارابتخا ●

 .ةينيابتلا ةيصوصخلا ●

 .فرعتلا ةداعإ تلاواحمل ينوناقلا رظحلا ●

 تانايبلا ةيقادصم نامض ةدوجلا

 .ةيلمعلا اهتعفنمو ةعنطصملا

 KL( رلِبْيل–كابلوك دعابت لثم يئاصحلإا هباشتلا سيياقم ●

Divergence(، نوناش–نسنج سايقمو )JSD(. 

 .ماكحلإاو ،ءاعدتسلااو ،ةقدلا لثم ءادلأا سيياقم ●

 لداع ليثمت نامضو زيحتلا ليلقت ةلادعلا

 .تائفلا عيمجل

 .زيحتلا فشك تارابتخا ●

 .ةيقيقحلا تانايبلا عم ةيعيزوتلا صئاصخلا ةنراقم ●

 ربع ةلءاسملاو ةقثلا زيزعت ةيفافشلا

 .عبتتلاو حاصفلإا

 .ةعنطصملا تانايبلا ةقاطب ●

 .تانايبلا ةيمست ●

 .قيقدتلا تلاجس ●
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 ةيلودلا براجتلا
 ىوتسم ىلإ دعب لصت مل تانايبلا نم عونلا اذه ةمكوح نأ لاإ ،ةعنطصملا تانايبلا مادختسلا عساولا راشتنلاا نم مغرلا ىلع

 رثكأ ةمكوح ءانب ىلإ ىعست يتلا ،تامظنملاو لودلا نم ددع يف ةيميظنتلا تاردابملاو تاهجوتلا زربأ يلي اميف .ينوناقلا جضنلا

 .تانايبلا نم عونلا اذهل اًحوضو

 

 

 يبورولأا داحتلاا
 ةيبورولأا تاعيرشتلا نم ددع يف رضاح موهفملا نأ لاإ ،ةعنطصملا تانايبلا مظني اًصصخم اًعيرشت يبورولأا داحتلاا كلتمي لا

17 يعانطصلاا ءاكذلا نوناقو ،GDPR1)( تانايبلا ةيامحل ةماعلا ةحئلالا اهمهأ نمو ،يعانطصلاا ءاكذلاو تانايبلا ةمكوحب ةيّنعملا

)(AI Act  تانايبلا ةمكوح نوناق بناج ىلإ (Data Governance Act)18. 

 اهنأب )1( 4 ةداملا يف ةيصخشلا تانايبلا فرّعتُو ،ةيصخشلا تانايبلا ةجلاعم ميظنتب )(GDPR تانايبلا ةيامحل ةماعلا ةحئلالا ىنعتُ

 لا  ةيقيقحلا ةيصخشلا تانايبلا ىلع قبطت ةحئلالا نأ نم مغرلا ىلعو ،1"فيرعتلل لباق وأ فَّرعمُ صخشب قلعتت تامولعم يأ"

 ديدحت ةداعإ اًيلمع رذّعتت يتلاو ،ةيوهلا ةلوهجم تانايبلا اهقيبطت قاطن نم دعبتست اهنأ ىلإ تراشأ اهنأ لاإ ،ةعنطصملا تانايبلا

 ،ةحئلالا ماكحأ اهيلع قبطنت ةيصخش تانايبك لماعتُ اهنإف فرعتلا ةداعإب حمست صئاصخ وأ اًطامنأ توتحا اذإ امأ ،اهنم دارفلأا

 فرشملا راشأ قايسلا اذه يف .لا مأ ةعنطصملا تانايبلا لمشي ناك اذإ امو ةيلمعلا ةيحانلا نم اًضماغ فينصتلا اذه لظي نكلو

 يمدختسم نأ ىلإ ،ةعنطصملا تانايبلا ىلع ةحئلالا قيبطت نع ةلوؤسملا ةهجلا وهو )EDPS( تانايبلا ةيامح ىلع يبورولأا

 تاراشإ وأ طامنأ نم ةعنطصملا تانايبلا ولخ نم ققحتلل ةيصوصخلل ةيجهنم تامييقت ءارجإ مهيلع نيعتي ةعنطصملا تانايبلا

 9.كلذ عوقو لاح يف صلختستُ دق يتلا تامولعملا ةعيبط ديدحتو ،ةيقيقحلا تانايبلا ىلع فرعتلا ةداعإب حمست دق

 تاراشإ هداوم يف نمضت دقف ،يعانطصلاا ءاكذلل لماش يعيرشت راطإ لوأ دعيُ يذلا ،17 (AI Act)يعانطصلاا ءاكذلا نوناق امأ

 نم دحلاو ،ةيفافشلاو ،تانايبلا ةدوجب قلعتي اميف اًصوصخ ،يميظنتلا لاثتملال ةادأ اهربتعاو ،ةعنطصملا تانايبلا ىلإ ةرشابم

 :تاراشلإا هذه زربأ نمو .زيّحتلا

 مادختسا زيجتو ،ةدوجلا ةيلاع تانايب ىلع بَّردتُ نأ بجي رطاخملا ةيلاع ةمظنلأا نأ ىلع صنت يتلا :)أ()5( 10 ةداملا -

 .ةيفاك ريغ ةيقيقحلا تانايبلا نوكت امدنع وأ ،زيّحتلا حيحصتل ةعنطصملا تانايبلا

 اهمازلإ كلذ يف امب ،يديلوتلا يعانطصلاا ءاكذلا ةمظنأ ىلع ةيفافشلاب قلعتت تامازتلا ضرفت يتلا :)2( 50 ةداملا -

 .يعانطصا لكشب هديلوت مت دق )ويديف ،توص ،روص ،صوصن( جتانلا ىوتحملا نأ نع حاصفلإاب

 ثيح ،)AI Sandboxes( ةيميظنتلا رابتخلاا تائيب قايس يف ةعنطصملا تانايبلا ىلإ ريشت يتلا :)ب()1( 59 ةداملا -

  .رابتخلااو بيرجتلا يف ةيقيقحلا ةيصخشلا تانايبلا مادختسلا لئادبك ةيوهلا ةيفخم تانايبلا عم بنج ىلإ اًبنج لماعتُ

 ةعضاخلا ةماعلا تانايبلا ةكراشم ميظنت ىلإ فدهي يذلا18   (Data Governance Act)تانايبلا ةمكوح نوناق نإف ىرخأ ةيحان نم

 تانايبلا ىلإ )Recital 7( 7 ةجابيدلا يف راشأ دق ،ةيصخشلا تانايبلاو ،ةيركفلا ةيكلملاو ،ةيراجتلا رارسلأا لثم ةصاخ ةيامحل

 .نمآ لكشب تانايبلا ةكراشمب حمست ةيصوصخلا ةيامحل ةينقتك ةعنطصملا

 عضخت تانايب ةئف اهفصوب سيل نكلو ةعنطصملا تانايبلاب فرتعي يبورولأا يعيرشتلا راطلإا نإ لوقلا نكمي ،قبس ام ىلع ءًانبو

 .ةيصوصخلا ةيامح زيزعتو يعانطصلاا ءاكذلاو تانايبلا ةيامح نيناوقل لاثتملاا معدل ةادأ اهرابتعاب لب ،ةلقتسم ةينوناق تارابتعلا
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 ةدحتملا ةكلمملا

 ةحئلالاو19  (Data Protection Act)تانايبلا ةيامح نوناق ىلع ةيصخشلا ةيقيقحلا تانايبلا ميظنت يف ةدحتملا ةكلمملا زكترت

 يعيبط صخشب قلعتت تامولعم يأ" اهنأب ةيصخشلا تانايبلا فرعت يتلا ،20 (UK GDPR) تانايبلا ةيامحل ةيناطيربلا ةماعلا

 ؛فرعتلا ةيلباق ىلع دمتعي ينوناقلا اهفينصت نأ لاإ ،ةعنطصملا تانايبلا ركذت لا تاعيرشتلا نأ مغرو ."فرّعتلل لباق وأ فَّرعمُ

 امك .ةلوهجم تانايبك لماعتُف لاًيئض فرعتلا ةداعإ رطخ ناك اذإ امأ ،ةيصخش تانايب تَّدعُ يقيقح صخش ةيوهب اهطبر نكمأ اذإف

 ،اهتيوه تليزأُ تانايب ىلع فرعتلا ةداعلإ ةدمّعتم ةلواحم يأ نامرّجت نيتللا )171–170( نيتداملا ىلع تانايبلا ةيامح نوناق يوتحي

 ضوفم بتكم رود ةدحتملا ةكلمملا يف زربيو .ةيوهلا ءافخلإ ةيلآك تمدختُسا اذإ ةعنطصملا تانايبلا ىلع قبطني دق ام وهو

 تاينقت نمض ةعنطصملا تانايبلا تجردأ يتلاو ،ةقباسلا ةينوناقلا رطلأا رسفت يتلا ةيلمعلا تاداشرلإا عضي يذلا تامولعملا

 لثم ةيلمع تارابتخا ىلإ دنتسي ،فرعتلا ةيلباق مييقتل اًيجهنم اًراطإ تمدق امك ،20م2022 ماع ثيدحت يف ةيصوصخلا زيزعت

 كلتمي مصخ دوجو ضرتفي يذلا )Motivated Intruder Test( زَّفحملا للستملا رابتخاو ،للادتسلااو ،طبرلاو ،لصفلا ةيناكمإ

 .تانايبلا للاخ نم دارفلأا ىلع فرعتلا ةداعإ ةلواحمل لئاسولا عيمج

 ليبس ىلع ،ةعنطصملا تانايبلا رابتخلا يح ربتخمك ماعلا عاطقلا ةيناطيربلا ةموكحلا مدختست ،يلمعلا قيبطتلا ىوتسم ىلع

 لبق تانايبلا ليلحتو تايجمربلا ريوطت نم نيثحابلا نيكمتل ةيبيرجت ةعنطصم تانايب ةينطولا تاءاصحلإا بتكم رفوي لاثملا

 ىلع ءاقبلإا عم تانايبلا ىلإ لوصولا ةفلكتو نمز صلّقي ام ،ةيقيقحلا تانايبلا ىلإ لوصولل ةمزلالا تاقفاوملا ىلع لوصحلا

 عاطقلا يف ةعنطصم تانايب ةعومجم 200 ريفوتل اًيبيرجت اًعورشم ةينطولا ةيحصلا تامدخلا ةئيه تقلطأ ،لثملابو .21ةيصوصخلا

 22.ةيحصلا تانايبلا ىلإ لوصولا ةلكشم لحل يحصلا

 ةيميظنتلا تائيبلا نمض ةعنطصملا تانايبلا تاقيبطت تربتخا يتلا ةدئارلا لودلا نم ةدحتملا ةكلمملا دعتُف يلاملا عاطقلا يف امأ

 فشكلاو لاوملأا لسغ ةحفاكم لثم تلااح يف تانايبلا هذه تمدختُسا دقو .11يلاملا كولسلا ةئيه اهيلع فرشت يتلا ةيبيرجتلا

 نزاوي يذلا "ةدوجلا ثلثم" راطإ ريوطت يف ةئيهلا تمهاس امك .ءلامعلا تانايبب ساسملا نود جذامنلا رابتخا حيتي امب ،لايتحلاا نع

 لثم( تاهج عم ةئيهلا لمعتو ،)6( لكشلا حضوي امك 11)Fidelity, Utility, and Privacy( ةيصوصخلاو ةيقادصملاو ةعفنملا نيب

 .تانايبلا عم لماعتلا دنع نزاوتلا اذه قيقحت ىلع )تامولعملا ضوفم بتكم
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 ةيلوؤسم نوكت ثيحب ،جذامنلا رطاخم ةرادإ رطأ نمض ققحتلاو ديلوتلا تايلمع جمدب اهريرقت يف يلاملا كولسلا ةئيه تصوأ امك

 تاسسؤملا يف رطاخملا ناجل عجارتُ نأ ةرورض ىلع تدكأ امك .ةيسسؤملا ةعجارملا ةيلمع نم اًءزج تانايبلا ةدوج نم ققحتلا

 تانايبلا ظافتحا نمضت ةدوجلل ةدحّوم ريياعم عضو ةرورض عم ،ةيفافشلاو ةلءاسملا نامضل ةيبيردتلا تانايبلا ردصم ةيلاملا

 ،ةيجراخ فارطأ عم ةعنطصملا تانايبلا ةكراشم دنع ةحضاو ةيدقاعت تامازتلا جاردإو ،ةيرهوجلا ةيئاصحلإا تاقلاعلاب ةعنطصملا

 دنع تاهيبنت ردصتو ،يرود لكشب ةيقادصملا سيقت ةمظنأ ربع ةرمتسملا ةبقارملا ينّبتو ،فرعتلا ةداعلإ تلاواحم يأ رظحل

 .ةدلوملا جذامنلا ةدوج نع ةيلوؤسملاو ةيكلملا ديدحتو ،ةلوبقملا ةيميظنتلا دودحلا نع ةعنطصملا تانايبلا فارحنا

 ،ةكرتشملا ثاحبلأاو ةيبيرجتلا تائيبلاو ةيلمعلا تاداشرلإا ربع ةدحتملا ةكلمملا يف ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح رادتُ ،ةماع ةروصبو

 نمض ةلاعّف لاثتما ةادأ اهفصوب ةعنطصملا تانايبلاب اًفارتعا سكعي يلمعلا جهنلا اذه ،ةيعيرشتلا حئاوللاو نيناوقلا بايغ مغر

 .ىرخأ لودو تاعاطق هنم ديفتست نأ نكمي اًنرم اًجذومن مدّقيو ،ةيصوصخلا ةيامح ةموظنم

 

 

 

  

 .ةدوجلا ثلثم راطإ :)6( لكشلا
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   ةيكيرملأا ةدحتملا تايلاولا

 راطلإاف .ديدحتلا هجو ىلع ةعنطصملا تانايبلا ميظنتل وأ تانايبلا ةيامحل لاًماش اًيلاردف اًنوناق نلآا ىتح ةدحتملا تايلاولا كلتمت لا

 ،)HIPAA( يحصلا نيمأتلل ةلءاسملاو لقنلا ةيلباق نوناق لثم ةيعاطقلا نيناوقلا نم جيزم ىلع موقي يكيرملأا ينوناقلا

 تاحرتقملا ضعب نأ لاإ .ةعنطصملا تانايبلا هاجت دحّوم ينطو يميظنت فقوم بايغ ينعي ام ،تايلاولا ىوتسم ىلع تاعيرشتلاو

 يذلا "ةيمقرلا ةيصوصخلا تاينقت زيزعت نوناق" عورشم لثم .ةيصوصخلا زيزعت تاينقت قايس يف اهيلإ تراشأ ةيلاردفلا ةيعيرشتلا

 23.اًذفان اًنوناق حبصيل رّقيُ مل عورشملا اذه نأ لاإ ،م2220 ماع يف سرغنوكلل مِّدقُ

 ماع تلايدعت للاخ نم اهتاعيرشت نمض ةعنطصملا تانايبلا جردتُ ةيلاو لوأك اتوي ةيلاو تزرب ،ةيكيرملأا تايلاولا ىوتسم ىلع

 تانايب" اهنأب اهفرّع يذلاو ، UCPA –Utah Consumer Privacy Act (24( كلهتسملا ةيصوصخ ةيامح نوناق ىلع م2024

 ةلازمُ تانايب اهنأ ىلع تانايبلا هذه نوناقلا لماعيُو ."ةيصخش تامولعم ىلع يوتحت لاو ةيئاصحإ جذامن وأ تايمزراوخب ةدَّلوم

 ةهجلا ذختت نأ راطلإا اذه نمض طرتشيُو .ةيصخشلا تانايبلاب ةصاخلا تامازتللاا نم ددعل عضخت لا اهنأ ينعي ام وهو ،ةيوهلا

 امك ،كلذل لاثتملااب دهعتلا اهل نيقلتملا مزلتُ نأو ،نيفرعم صاخشأ عم تانايبلا هذه طبر عنمل تاءارجإ تانايبلا هذهل ةكلاملا

 عورشم رقأُ دقف ،اينروفيلاك ةيلاو يف امأ .ةيميظنتو ةيدقاعت ةفلاخم تانايبلا هذه نم ةيوهلا نع فشكلل ةلواحم يأ نوناقلا ربتعيَ

 امع حاصفلإاب يعانطصلاا ءاكذلا ةمظنأ يروطم مزلي يذلا "يعانطصلاا ءاكذلا ةمظنأ يف تانايبلا مادختسا يف ةيفافشلا" نوناق

 يف تمدّقُ دقو .25ةمدختسملا تانايبلا صئاصخو رداصم لوح ىرخأ ليصافت بناج ىلإ ،ةعنطصم تانايب نومدختسي اوناك اذإ

 اًيعيرشت اًهجوت سكعت اهنأ لاإ ،دعب ةيئاهن ةفصب رقتُ مل اهنأ مغرو .ةهباشم نيناوقل عيراشم نطنشاوو كرويوين لثم تايلاو ةدع

 .اهتهازن نامضو ةعنطصملا تانايبلا مادختسا نع حاصفلإا ةيمازلإ وحن

 ىوتحملاب ةصاخلا رطلأا ةغايصو ةينقتلا تاحلطصملا عضو يف اًمهم اًرود )NIST( ةينقتلاو ريياعملل ينطولا دهعملا يدؤي امك

 :هتارادصإ زربأ نمو ،ةعنطصملا تانايبلاو عنطصملا

 لوانتي ،يعانطصلاا ءاكذلا رطاخم ةرادلإ يعوط راطإ :)NIST AI RMF 1.0( يعانطصلاا ءاكذلا رطاخم ةرادإ لمع راطإ ■

 لوح تاسسؤملل تارشؤم رفّويو ،قيمعلا فييزتلاو ةعنطصملا تانايبلا كلذ يف امب ،عنطصملا ىوتحملا رطاخم

 ءاكذلل نملآا مادختسلاا زيزعتل ةصاخلاو ةيموكحلا تاسسؤملل عجرمك مدختسيُو ،زيّحتلا ليلقتو ،ةيفافشلا زيزعت ةيفيك

 26.يعانطصلاا

 ،قيمعلا فييزتلا رطاخم ىلع زكّري ينقت ريرقت :)NIST AI 100-4( يعانطصلاا ىوتحملا اهضرفي يتلا رطاخملا نم دحلا ■

 قيثوتلاو ،ةيئاملا تاملاعلاو ،ردصملا تابثإو قيثوتلا تايلآ لثم ،رطاخملا هذه ليلقتل بيلاسلأا نم ةعومجم مدّقيو

 27.عنطصملا ىوتحملا ةيمستو فينصتل ةدحّوم ريياعم عضوب اًضيأ ريرقتلا يصوي .تانايبلا يف جمدملا

 ةيلمع تاداشرإ راطلإا مدّقي :)NIST SP 800-188( ةمكوحلاو تاينقتلا-ةيموكحلا تانايبلا تاعومجم ةيوه ةلازإ ■

 تانايبلا حرطيو ،فرعتلا ةلازإ تاينقت ىلع زيكرتلا عم ،اهرشن دنع تانايبلا عم لماعتلا لوح ةيكيرملأا ةيموكحلا تلااكولل

 نيبو تانايبلا ةعفنم نيب نزاوتلا شقاني امك ،ةيصوصخلا ىلع ظافحلا عم تانايبلا ةكراشم قرط ىدحإك ةعنطصملا

 28.نزاوتلا اذه مييقتل ةيلمع ريياعم مدّقيو ،فرعتلا ةداعإ رطاخم

 مدّقي ،م2025 ماع يف ردص ثيدح راطإ يه :)NIST SP 800-226( ةينيابتلا ةيصوصخلا تانامض مييقتل تاداشرإ ■

 ربتعيُو .ةيصوصخلا نادقف ىوتسم سايقل ةيمك سيياقم كلذ يف امب ،ةينيابتلا ةيصوصخلا مييقتل ةيلمع تاداشرإ

 29.ةعفنملاو ةيصوصخلا نيب نزاوتلا نمضي امب ،ةعنطصملا تانايبلاب ةقيثو ةلص اذ راطلإا اذه
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 ينّبت اهزربأ نمو ،ةعنطصملا تانايبلا مادختسا يف ةمكوحلا ىلع ةيلمع ةلثمأ تمدق عيراشم ةدع تزرب ،يلمعلا ديعصلا ىلع

  امك ،ةلماعلا ىوقلا لقّنت تاءاصحإ يف نيفظوملاو لمعلا باحصأ ةيصوصخ ةيامحل ةعنطصمُ تانايب يكيرملأا دادعتلا بتكم

 نأ نم دكأتلل ةيرود ةعجارمل تانايبلا هذه عضختو ،دادعتلا جئاتن رشن دنع ةيصوصخلل نامضك ةينيابتلا ةيصوصخلا بتكملا لخدأ

 30.رطخلل دارفلأا ةيصوصخ ضرّعي لا اهمادختسا

 

 نيصلا

 تانايبلا هذه نّأ ريغ ،اهتاذب ةمئاق ةينوناق ةئف اهفصوب ةعنطصملا تانايبلا مظّني لاًقتسم اًعيرشت نلآا ىتح نيصلا كلتمت لا

 نوناق ىلع اًساسأ ينيصلا ميظنتلا زكتريو .يعانطصلاا ءاكذلاب دَّلوملا ىوتحملاو تانايبلا ةمكوحب طبترت عسوأ ةيميظنت رطلأ عضخت

 نم لماكلاب ةلوهجملا تانايبلا ىنثتستُ امنيب ،دارفلأا ةيوه ديدحتل ةلباقلا تانايبلا ىلع قبطني يذلا ،ةيصخشلا تانايبلا ةيامح

 .نوناقلا قاطن نع ةجراخ تانايبك أدبملا ثيح نم لماعتُ فرعتلا ةداعإب اًيلمع حمست لا يتلا ةعنطصملا تانايبلا نأ ينعي ام ،هقاطن

 اًصوصخو يعانطصلاا ءاكذلاب دلوملا ىوتحملا فدهتست تاعيرشت تعضو يتلا لودلا لئاوأ نم نيصلا تناك ،كلذ نم مغرلا ىلع

 ىلع زكرت يتلا ،31"قيمعلا فييزتلل تنرتنلإا تامولعم تامدخ ةرادإ حئاول" نيصلا تردصأ ،م2023 رياني يفف ،قيمعلا فييزتلا

 ،يعانطصلاا ىوتحملل ةحضاو ةيمست ضرف للاخ نم ،ةللضملا تامولعملا رشن وأ لايتحلاا يف ىوتحملا اذه مادختسا ةءاسإ عنم

  .ىوتحملا ردصم عبّتت نامضل ةيفصولا تانايبلا يف ةينمض ةيمست جاردإ بناج ىلإ

 قاطن تعسو يتلاو ،ذيفنتلا زيح 32"يديلوتلا يعانطصلاا ءاكذلا تامدخ ةرادلإ ةتقؤملا ريبادتلا" تلخد ،م2023 سطسغأ يفو

 ةيلباقو ةيقوثومو ةقدب قلعتت تابلطتم ريبادتلا هذه تضرف دقف .اهسفن يعانطصلاا ءاكذلا ةمظنأ ريوطت ةرود لمشيل ميظنتلا

 .ةلءاسملاو ةيفافشلا زيزعت بناج ىلإ ،تاجرخملاو تانايبلا يف زييمتلاو زيّحتلا عنمو ،ةيركفلا ةيكلملا ةيامحو ،بيردتلا تانايب عبّتت

 نيناوق عم تابلطتملا هذه لماكتتو ،م2025 ربمتبس نم ءًادتبا يعانطصلاا ءاكذلاب دَّلوملا ىوتحملا مسو ةيمازلإ ىلع تصّن امك

 ءاكذلا جذامن يف تانايبلا ةمكوحل لاًماش اًراطإ لكّشتل ،ةيصخشلا تانايبلا ةيامح نوناقو تانايبلا نمأ نوناق لثم ،ةمئاق ىرخأ

 .يعانطصلاا

 لكشب يعانطصلاا ءاكذلا ةطساوب دلوملا ىوتحملا ىلع زكرت اهنإ ذإ ،ددحم لكشب ةعنطصملا تانايبلا فرّعتُ لا رطلأا هذه نأ مغرو

 عنمو ،عبتتلا ةيلباقو ،تانايبلا ةدوجو ،ةيفافشلا اميس لاو ،اهيلع موقت يتلا ئدابملا نأ لاإ ،قيمعلا فييزتلا ةحفاكم فدهب ماع

 .ةعنطصملا تانايبلا ىلع اًيلمع قبطنت نأ نكمي ،زيّحتلا
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 ةروفاغنس

 نم مغرلا ىلعو .ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح يف ةيليغشتلا تاودلأاو ةينقتلا تاداشرلإا ىلع موقت ةيجيتارتسا ةروفاغنس دمتعت

 تردصأ ةيصخشلا تانايبلا ةيامح ةنجل نأ لاإ ،ةيقيقحلا ةيصخشلا تانايبلا ميظنت ىلع رصتقي ةيصخشلا تانايبلا ةيامح نوناق نأ

 .ةيلمعلا ةيحانلا نم ةعنطصملا تانايبلا مادختسا ميظنت يف اًمدقتم اًجذومن ةروفاغنس نم تلعج ةصصختم تاداشرإ

 زيزعت تاينقتل ةيميظنتلا رابتخلاا تائيب راطإ نمض ،5ةعنطصملا تانايبلا ديلوتل حرتقملا ليلدلا ةنجللا تردصأ ،م2024 ويلوي يف

 يف راكتبلاا معدو ةيصوصخلا ةيامحل ةادأك ةعنطصملا تانايبلا ينبتو مهفل تاسسؤملا هيجوت ىلإ ليلدلا فدهي ،ةيصوصخلا

 ةيسيئر لحارم سمخ ربع ةعنطصملا تانايبلا ةايح ةرود ةرادلإ لاًماكتم اًيلمع اًراطإ ليلدلا مدقيو .رطاخملا ةضفخنمو ةبقارمُ تائيب

  ،فرعتلا ةداعإ رطاخم مييقتو ،ةعفنملا مييقتو ديلوتلا تايجهنم رايتخاو ،تانايبلا زيهجتو ،مادختسلاا تلااحو فادهلأا ديدحت :يهو

 

 مئاوق للاخ نم ،قيقدتلا ةيلباقو قيثوتلا ىلع ليلدلا زكّري امك .ةيدقاعتو ةيميظنتو ةينقت طباوض مادختساب رطاخملا ةرادإ مث

 نيب ةقلاعلا حضّوي تانايب سوماق دادعإب يصويو ،ةدوجلا ريياعمو ،ةمدختسملا تايمزراوخلاو ،ديلوتلا تايجهنم لمشت ققحت

 نأو ،اهتعيبطب رطاخملا نم ةيلاخ تسيل ةعنطصملا تانايبلا نأ ىلع ليلدلا دكؤيو ،ةيقيقحلا تانايبلاو ةعنطصملا تانايبلا

 .رطاخملل ةلاعّفلا ةرادلإاو رمتسملا مييقتلا ىلع دمتعت اهتيقوثوم

 طابضنلااو ةيميظنتلا ةنورملا نيب عمجي ،ةعنطصملا تانايبلل ةيليغشتلا ةمكوحلا يف اًمدقتم اًجذومن ةروفاغنس مدّقت كلذبو

 .راكتبلاا ةقاعإ نود لاجملا اذه ميظنت ىلإ ىعست ىرخأ ةيميظنت تاهج لبق نم سابتقلال ةلباق ةبرجت هفصوب هيلإ رظنيُو ينقتلا

 

 

 ادنك

 ،كلهتسملا ةيصوصخ ةيامح نوناق اًبيرق هلحم لحي نأ عقوتيُو ،ةيصخشلا تامولعملا ةيامح نوناق ىلإ يدنكلا ماظنلا دنتسي

 ،دارفلأا ىلع فرّعتلل ةيناكمإ كانه نوكت لاأ طرشب ،نوناقلا قيبطت قاطن جراخ اهرابتعاب ةيوهلا ةلوهجملا تانايبلا نلاماعي امهلاكو

 .ةيبورولأا تانايبلا ةيامحل ةماعلا ةحئلالا يف هب لومعم وه امل هباشم وحن ىلع

 ةيصوصخلا ضوفم بتكم اهربتعا ذإ ،اهب اًديازتم اًمامتها كانه نأ لاإ ،ةعنطصملا تانايبلا نمضتت لا ةيلاحلا تاعيرشتلا نأ مغرو

 ةدوصقملا ريغ فرعتلا ةداعإ تلاامتحا رطاخم نم رذّح هتاذ تقولا يف هنكل ،ةيديلقتلا ةيوهلا ةلازإ تاينقتل اًيعون اًروطت يدنكلا

 ةطبترملا ةيصوصخلا رطاخمو دئاوف تللّح ةصصختم ةسارد بتكملا لوّم امك .33ةدلوملا تانايبلا يف ةيئاصحلإا تازيحتلاو

 :اهزربأ نم ،نمآ لكشب ةعنطصملا تانايبلا ديلوت نامضل ةيلمع تايصوت تمدقو ،34يدنكلا قايسلا يف ةعنطصملا تانايبلاب

 ،رطاخملل ةيرود تامييقت ءارجإو ،ةبسانملا )Perturbation( طلخلا تاينقت مادختساو ،ديلوتلا لبق ةرشابملا تافرعملا عيمج ةلازإ

 فارطلأا لبق نم فرعتلا ةداعإ تلاواحم عنمت ةيميظنتو ةيدقاعت طباوضب مازتللاا بناج ىلإ ،لماك لكشب ديلوتلا ةيلمع قيثوتو

 ىدم حضّوت قيثوتو قيقدت تلاجسب ةعنطصملا تانايبلل ةجتنملا تاهجلا ظفتحت نأ ةيمهأ ىلع تددش امك ،تانايبلل ةمدختسملا

 .ةلصلا تاذ ةيميظنتلاو ةينقتلا ريياعملاب اهمازتلا ىدمو ،فرعتلا ةداعإ ةيلباق
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 مادختسا ةسارد يف ةيناطيربلا ايبمولوكو ،كيبيك تاعطاقم يف ةيصوصخلا ةيامح تائيه تأدب ،ةيدنكلا تاعطاقملا ىوتسم ىلع

 ىلإ فدهت ةردابم يهو ،)Data Innovation Sandboxes( تانايبلا يف راكتبلال ةيميظنت رابتخا تائيب نمض ةعنطصملا تانايبلا

 ادنك نإ لوقلا نكمي كلذبو .34ةيصوصخلا ىلع ظافحلا عم ريوطتلاو ثحبلا ضارغلأ تانايبلا ةكراشمب حمست ةركتبم لولح رابتخا

 .ةلقتسم ةينوناق ةئفك لا ،ةيصوصخلا ةموظنم نمض ةينقت لاثتما ةادأك اهيلإ رظنتو ةعنطصملا تانايبلاب اًمامتها يدبت

 نم ىمظعلا ةيبلاغلا نأ رهظيُ يذلاو ،ملاعلا لوح ةعنطصملاو ةيقيقحلا تانايبلا ةمكوحل يميظنتلا دهشملا )7( لكشلا حضوي

 يف رطلأا هذه نمضتت لاو ،تانايبلا ةمكوحل يسيئر يميظنت راطإك ةيقيقحلا ةيصخشلا تانايبلا ةيامح نيناوق ىلع زكترت لودلا

 يف امك ،تاعيرشتلا هذه نمض اهب فارتعلااب أدب لودلا نم اًدودحم اًددع نأ لاإ ،ةعنطصملا تانايبلل ةصصّخم تاعيرشت اهمظعم

 تاميظنتلا ضعب زكرتو ،ةيصوصخلا زيزعت تاودأ نمض بلاغلا يف اهنيمضتو ،يبورولأا داحتلااو ةيكيرملأا تايلاولا ضعب نيناوق

 ،ةيليغشت ةلدأو ةيميظنت تاداشرإ لودلا نم ددع تنّبت امنيب ،نيصلا يف امك عنطصملا ىوتحملا ةيمستو ةيفافشلا ةلأسم ىلع

 نيب ،ةيميظنتلا تافسلفلا فلاتخا نيابتلا اذه سكعيو ،ةروفاغنسو ةدحتملا ةكلمملا يف امك ةيميظنتلا رابتخلاا تائيب بناج ىلإ

 اذه دعاسي  .يبيرجتلا يلمعلا هاجتلاا دمتعت ىرخأو ،تاجرخملا يف ةيفافشلا ىلع زكرت ىرخأو ،ةيصوصخلا ةيامح ىلع زكّرت ةمظنأ

 نيروّطملاو تاكرشلا هجاوت يتلا ةيميظنتلاو ةينوناقلا تايدحتلاو ةحاتملا صرفلا مهف ىلع سناجتملا ريغ يميظنتلا دهشملا

  .لاثتملااو ةعفنملا نيب نزاوتلا قيقحتو ،فرعتلا ةداعإ عنمو ،ةيصوصخلا مييقتب قلعتي اميف اميس لا ،تاسايسلا عانّصو
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 رظنت فيكو ،هيلع زكترت يذلا يميظنتلا ساسلأاو ،ةعنطصملا تانايبلا هاجت ةينطولا تاسايسلا حملام زربأ )4( لودجلا صخلي امك

 .ةعنطصملا تانايبلا ىلإ

 .ةعنطصملا تانايبلا هاجت ةينطولا تاسايسلا حملام زربأ :)4( لودجلا

 ةعنطصملا تانايبلا نم فقوملا يميظنتلاو ينوناقلا ساسلأا ميلقلإا /ةلودلا

 داحتلاا
 يبورولأا

 .تانايبلا ةيامحل ةماعلا ةحئلالا -
 .يعانطصلاا ءاكذلا نوناق -
 .تانايبلا ةمكوح نوناق -

 وأ ةصصخم ماكحأ نود نكلو ،ةعنطصملا تانايبلاب فرتعي
 داحتلاا نيناوقل لاثتما ةادأ اهربتعي لب ،ددحم ينوناق فيرعت
 .ةيصوصخلا ةيامحل ةقيرطو

 ةكلمملا
 ةدحتملا

 .تانايبلا ةيامح نوناق -
 .ةيناطيربلا تانايبلا ةيامحل ةماعلا ةحئلالا -
 .تامولعملا ضوفم بتكم تاداشرإ -

 تائيبو ةيلمعلا ةيداشرلإا ةلدلأا ربع ةعنطصملا تانايبلا مظنتُ
 ةيامحو راكتبلااو لاثتملال ةادأ اهربتعتو ،ةيميظنتلا رابتخلاا
  .ةيصوصخلا

 تايلاولا
 ةدحتملا

  .تايلاولا ىوتسم ىلع نيناوقلا -
 .ةيعاطقلا رطلأا -
 .ةينقتلاو ريياعملل ينطولا دهعملا رطأو ريياعم -

 لماعتُ يتلا ةيعاطقلا رطلأاو تايلاولا تاعيرشت ىلع دمتعت
 ىلع ."ةيوهلا ةلازمُ" تانايب اهفصوب ةعنطصملا تانايبلا
 نود ،ةيعوطلا ةينقتلا ريياعملا ىلع دمتعت يلارديفلا ىوتسملا

 .صصخم عيرشت نّس

  .ةيصخشلا تانايبلا ةيامح نوناق - ةروفاغنس
 .ةيصخشلا تانايبلا ةيامح ةنجل تاداشرإ -

 تائيبو ةيلمعلا ةيداشرلإا ةلدلأا ربع ةعنطصملا تانايبلا مظنت
 .ةيصوصخلا زيزعت تاينقت نمض اهربتعتو ،ةيميظنتلا رابتخلاا

 .ةيصخشلا تانايبلا ةيامح نوناق - نيصلا
 فييزتلل تنرتنلإا تامولعم تامدخ ةرادإ حئاول -
 .قيمعلا
 يعانطصلاا ءاكذلا تامدخ ةرادلإ ةتقؤملا ريبادتلا -
 .يديلوتلا

 ىلع زكرت اهنإ ذإ ،ددحم لكشب ةعنطصملا تانايبلا فرعت لا
 ءاكذلا ةطساوب دلوملا ىوتحملا نع حاصفلإاو ةيفافشلا
 .قيمعلا فييزتلا ةحفاكم اًصوصخو ماع لكشب يعانطصلاا

 اهيلإ رظنيُو ،ةيصوصخلا نيسحتو ةيوهلا ةلازلإ ةينقت اهربتعت .ةيصوصخلا ةيامح نوناق - ادنك
 تائيب نمض اهتاقيبطت ربتختُو ،لاثتملاا زيزعتل ةينقت ةادأك
 .ةيميظنتلا رابتخلاا

 
 ةيقلاخلأا ريياعملا مسرو ةيهيجوتلا ئدابملا عضو ىلوتت ذإ ،ةئشانلا تاينقتلا ةمكوح يف مهم رودب ةيلودلا تامظنملا موقت

 لودلل نكمي ةدحوم رطأ ءاسرلإ اًيرورض تامظنملا هذه لخدت دعيُ ،ةعنطصملا تانايبلا لاجم يفو .لودلا نيب راوحلا ريسيتو

 :ةعنطصملا تانايبلا قايس يف كلذ ىلع تلمع يتلا تامظنملا مهأ نمو ،اهب داشرتسلاا تاكرشلاو

 ةدحتملا مملأا

 تاهجلل ةيليصفت ةينقت تاداشرإ ريفوتو ،ىوتسملا ةيلاع ئدابملا عضو نيب عمجت راسملا ةجودزم ةيجيتارتسا ةدحتملا مملأا عبتت

 جذامن بيردتل ةعنطصملا تانايبلا مادختسا نأشب تايصوت" ناونعب اًريرقت )UNUْ( ةدحتملا مملأا ةعماج ترشن دقف .ةيذيفنتلا

 ةيامحو ،زيحتلاو ،تانايبلا ةردن ةجلاعمل ةريبك تاناكمإ تاذ ةئشان ةسرامم لثمت ةينقتلا هذه نأب رقي16 "يعانطصلاا ءاكذلا

 نيسحتل ةردانلا ةيبطلا تانايبلا تاعومجم زيزعتل ةعنطصملا تانايبلا مادختسا ريرقتلا اهدروي يتلا ةلثملأا نمو .ةيصوصخلا

 ةيخانملا رهاوظلا ةاكاحمل وأ ،ةساسح تامولعم نع فشكلا نود ةيداصتقلاا تاهويرانيسلا ةجذمنل وأ ،ضارملأا صيخشت

 ىلإ ةجاحلا يغلت لا دئاوفلا نأ ىلع اًدكؤم ،زيحتلاو ،يناربيسلا نملأا رطاخم نم ريرقتلا رذحي لباقملا يف .ةيؤبنتلا جذامنلا نيسحتل

 ريياعملا ريوطتل يلودلا نواعتلا زيزعتو ،ةعنطصملا تانايبلا مادختسا يف ةيفافشو ،ةحضاو ةيقلاخأ ريياعم ىلإ دنتست ةمراص ةباقر

  .تاسرامملا لضفأو
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 تانايبلا" ناونعب لاًماش لاًيلد تردصأ يتلا ،)UNECE( ابورولأ ةيداصتقلاا ةدحتملا مملأا ةنجل لمع يف لثمتي يناثلا راسملا

 ةيامحو تانايبلا ةعفنم نيب ةنزاوملا ىلإ ليلدلا فدهيو .ةينطولا ةيئاصحلإا بتاكملا ىلإ اًهَّجومُ 6"ةيمسرلا تاءاصحلإل ةعنطصملا

 ،ةيقيقحلا تانايبلل ةيئاصحلإا صئاصخلا ىلع ظافحلا عم ،مادختسلاا ةلاح بسحب ةفلتخم ديلوت بيلاسأ حرتقيو ،ةيصوصخلا

 ةعماج اهعضت ةعنطصملا تانايبلا مادختساب ةقلعتملا ةماعلا ةيقلاخلأا ئدابملاف :راودلأل حضاو ميسقت نع ةلدلأا هذه فشكتو

  .يلمعلا قيبطتلل ةهَّجوملا ةيليغشتلاو ةينقتلا ةلدلأا ةغايص )UNECE( لثم ةصصختم تلااكو ىلوتت امنيب ،ةدحتملا مملأا

 نيلاجملا يف ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح لوح اًريرقت م2024 ماع يف )UNIDIR( حلاسلا عزن ثوحبل ةدحتملا مملأا دهعم ردصأ امك

 يندملا نيعاطقلا نيب ةأزجمو ةلمتكم ريغ اهنأب اهفصو يتلا ةنهارلا ةمكوحلا ةعيبط ىلع ءوضلا هيف طلّس ،13ينملأاو يركسعلا

 ريرقتلا ىريو .ةلءاسملا تلاضعمو ،فرعتلا ةداعإ تايدحتو ،مادختسلاا ةءاسإب قلعتت ةيلود ةينمأ رطاخم نم رذّحو .يركسعلاو

 ريياعمو عبتت تايلآ ريوطت طرش ،ةساسحلا تانايبلاب ساسملا نود تاربخلا لدابتو يلودلا نواعتلا زيزعتل ةصرف ةينقتلا هذه يف

 .دودحلل ةرباعلا تانايبلا عم لماعتلل ةمراص طباوض عضو عم ،ةيمستلاو قيثوتلل ةدحوم

 ءاكذلاو تانايبلا ةمكوح لاجم يف ةئشان ةيضق اهرابتعاب ةعنطصملا تانايبلا عم لماعتت ةدحتملا مملأا نأ تاردابملا هذه رهظت

 ،ةلمتحملا رطاخملا نم رذّحت هسفن تقولا يف اهنكل ،دحاو نآ يف ةيصوصخلاو راكتبلاا زيزعتل ةصرفك اهل رظنت امك ،يعانطصلاا

 تانايبلا هذه حبصت نأ لبق يلودلا قيسنتلا زيزعتو ،ةيقلاخأ طباوض عضوو ،سيياقملا ديحوتو ،ةيفافشلا نم ديزم ىلإ وعدتو

  .هطبض بعصي لكشب راشتنلاا ةعساو

 )OECD( ةيمنتلاو يداصتقلاا نواعتلا ةمظنم

 ةمكوح تلااجم يف عسولأا اهلمع للاخ نم كلذو ،ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح ليكشت يف اًمهم اًيقيسنت اًرود ةمظنملا يدؤت

 ،ةيهيجوت ئدابم ريوطت ىلع ةمظنملا زكرت ،ةمزلم تاعيرشت نّس نم لاًدبو .يعانطصلاا ءاكذلاو ،ةيصوصخلا ةيامحو ،تانايبلا

 تانايبلا ىلإ ةمظنملا رظنت ،اهتارادصإ نم ددع ربعو .تاسايسلا عانّصو تاموكحلل عجرمك مدختستُ ةيليلحت رطأو ،تاداشرإو

 ،دودحلا ربع نواعتلا زيزعتو ،راكتبلاا معدو ،تانايبلا ةكراشم نيكمت ىلع ةرداقلا ةيصوصخلا زيزعت تاينقت ىدحإ اهفصوب ةعنطصملا

  ةعنطصملا تانايبلا رود ىلع -صوصخلا هجو ىلع- ةمظنملا دكؤتو .36ةيصخشلا تانايبلا مادختساب ةطبترملا رطاخملا نم دحلا عم

 يف اميس لاو ،يعانطصلاا ءاكذلا ةمظنأ ريوطت يف تانايبلا ىلإ لوصولا قيعت يتلا ةيلمعلاو ةينوناقلا قئاوعلا زواجتل ةادأك

 37.ةحضاو ةمكوح تايلآو ةمراص طباوض اهمادختسا بحاصيُ نأ ةطيرش ،ةيساسحلا ةيلاع وأ ميظنتلا ةديدش تاعاطقلا

 ةعفنم نيب نزاوت ةمكوح رطأ ينّبت ىلع تاسسؤملاو تاموكحلا ةمظنملا عجشت ،يعانطصلاا ءاكذلا ئدابم لثم تاودأ للاخ نمو

 مادختسلاا اًينمض تاودلأا هذه معدتو .ىرخأ ةهج نم ةلءاسملاو ،ةناتملاو ،ةلادعلاو ،ةيصوصخلا ةيامحو ،ةهج نم تانايبلا

 ةمظـنملا خسرت ،اذهبو ،ناسنلإا ىلع زكترملا ميمصتلاو ،ريسفتلا ةيلباقو ،ةيفافشلا ئدابم زيزعت ربع ةعنطصملا تانايبلل لوؤسملا

 نمض ةجمدم ،يعانطصلاا ءاكذلاو تانايبلا ةمكوحل ةيملاعلا ةموظنملا نمض ةقوثومو ةعورشم ةمكوح ةادأك ةعنطصملا تانايبلا

 .لاًصفنم اًيميظنت اًعوضوم اهرابتعاب سيلو ،يعانطصلاا ءاكذلا ةمكوحو ةيصوصخلا ةيامحل ةمئاقلا رطلأا

 )IEEE( تاينورتكللإاو ءابرهكلا يسدنهم دهعم

 .ةيلمعلا ةيسدنهلا تاقيبطتلاو ،ايلعلا تاسايسلا ةغايصو ،ةماعلا ةيقلاخلأا ئدابملا نيب لصو ةقلح هفصوب دهعملا رود زربي

 مظنلا ميمصت يف ةلءاسملاو ةيفافشلاو ةيناسنلإا ميقلا جمد ىلإ فدهي يذلا "اًيقلاخأ قفاوتملا ميمصتلا" راطإ ىلإ هلمع دنتسيو

 ةيقلاخلأا تارابتعلاا ةجلاعم رايعم لثم ،ةصصختم ةينقت ريياعم للاخ نم ذيفنتلل ةلباق تاسرامم ىلإ ميقلا هذه ليوحتو ،ةينقتلا

 نع ةرداصلا ةيلودلا ئدابملا نيب دهعملا طبري اذهبو .)IEEE 7003( يمزراوخلا زيحتلا نم دحلاو ) 7000IEEE( ميمصتلا يف

 .ةينقتلا ةمظنلأا لخاد يلمعلا ذيفنتلا نيبو ،ةيمنتلاو يداصتقلاا نواعتلا ةمظنمو ةدحتملا مملأا لثم تامظنم
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 ةيرايعم سسأ عضو ىلإ فدهت ةردابم )IEEE SA( دهعملل ةعباتلا ريياعملا ةئيه تقلطأ ،ةعنطصملا تانايبلا صخي اميفو

 .ديلوتلا تاينقت مييقتل ةكرتشم تاودأ ريوطت بناج ىلإ ،38يعانطصلاا ءاكذلاب ةدلّوملا ةعنطصملا تانايبلا يف ةقدلاو ةيصوصخلل

 تازيحتلا جاتنإ ةداعإ نم للقت ةقيرطب أشنتُ يتلا تانايبلا يأ ،"ةلداعلا ةعنطصملا تانايبلا" موهفم خيسرت ىلإ ةردابملا ىعستو

 لضفأ ديدحتو ،تاحلطصملا ديحوت ىلإ فدهت امك .ةلءاسملاو ةيفافشلا نامض عم ،ةيقيقحلا تانايبلا يف نماكلا زييمتلاو

 لاثتما رطأ ءانب يف مهست ةلدأب ةيميظنتلا تاهجلا معدو ،ةساسحلا تاعاطقلا يف رطاخملا ةيلاع مادختسلاا تلااحو تاسرامملا

 .يلودلا ىوتسملا ىلع ةعنطصملا تانايبلل لداعلاو لوؤسملا مادختسلاا ززعي امب ،ةحضاو

  )ISO( سيياقملل ةيلودلا ةمظنملا

 ريوطت ىلع يعانطصلاا ءاكذلاب ةينعملا )IEC( ةيلودلا ةينقتورهكلا ةنجللا عم ةكرتشملا اهتنجل ربع سيياقملل ةيلودلا ةمظنملا لمعت

 ةرظن ريفوت ىلإ ريرقتلا فدهي 39  (ISO/IEC AWI TR 42103)"يعانطصلاا ءاكذلا قايس يف ةعنطصملا تانايبلا" نع ينقت ريرقت

 بناج ىلإ ،مادختسلاا تلااحو ،ديلوتلا قرطو ،ةيساسلأا ميهافملاو فيراعتلا ىلع زيكرتلا عم ،ةعنطصملا تانايبلا لوح ةلماش

 ،دعب رشنتُ مل ةيئاهنلا هليصافت نإف ،دادعلإا ةلحرم يف لاز ام ريرقتلا نّأ امبو ،ةدوجلاو زيحتلاو ةيصوصخلاب ةقلعتملا تارابتعلاا

 ةيميداكلأاو ةيميظنتلا تاهجلا نيب ةكرتشم ةغل رفّوي امب تاحلطصملاو ميهافملا ديحوت يف مهاسي نأ عقوتملا نم هنّأ ريغ

 .ةيعانصلاو

 ةعيبط اًنيّبم ،ةيرايعم عيراشم وأ تاداشرإ وأ ريراقت نمض ةعنطصملا تانايبلا تلوانت يتلا ةيلودلا تاهجلا مهأ )5( لودجلا حضوي

 .ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح رطأ ريوطتب ةرشابملا اهتلص ىدمو اهعونو ،تارادصلإا

 .ةعنطصملا تانايبلا ةمكوحب ةلصلا تاوذ ةيلودلا تاردابملا زربأ :)5( لودجلا
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  تاهاجتلاا زربأ
 رواحملا )6( لودجلا ضرعيو ،اًئشان لازي لا اهب صاخلا يعيرشتلا راطلإا نأ ةعنطصملا تانايبلل يميظنتلا دهشملا ليلحت رهظي

 تاداشرلإاو نيناوقلا نم ةيلمع ةلثمأو ةقَّبطملا ةيميظنتلا تايللآا روحم لكل اًحضوم ،ةعنطصملا تانايبلا ةمكوحل ةيساسلأا

  .اًيملاع ةمكوحلا ةئيب حملام مهف تاسايسلا عانّصُ ىلع لِّهسي امب ،ةلصلا تاذ ةيلودلا رطلأاو

 .اهقيبطتل ةيلود ةلثمأو اهذيفنت تايلآ زربأو ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح رواحم :6 لودجلا
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  ةيميظنتلا تاوجفلا
 دوهجلا يف تاوجفلا نم ددع زورب عم ،اًيملاع رولبتلا روط يف تلاز ام ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح نأ ةقباسلا ةعجارملا نم حضتي

  :اهزربأ نم ،ةيميظنتلا

 دحّوم فيرعت بايغ

 تايلاولا يفف ،تانايبلا هذه فيرعت لوح يلود قفاوت بايغ لظ يف ،اًيملاع دحوم ريغ ةعنطصملا تانايبلل ينوناقلا عضولا لازي لا

 ةدَّلوم تانايب اهنأب اهفرّع يذلا ،اتوي ةيلاو يف كلهتسملا ةيصوصخ نوناق لثم ،اهل فيرعت عضوب تايلاولا ضعب تأدب ةدحتملا

 داحتلاا يف ىربكلا ةينوناقلا رطلأا دمتعت مل ،لباقملا يف ،ةيصخش تامولعم ىلع يوتحت لاو ةيئاصحإ جذامن وأ تايمزراوخب

 فشكي نيابتلا اذه ،نيناوقلا نم ددع يف اًدبأ ركَذتُ لا امنيب ،ةيصوصخلا زيزعت تاينقت نمض اهجردت لب ،اهل اًرشابم اًفيرعت يبورولأا

 ةيهام ددحي قيقد ينوناق فيرعت ةغايص ةمكوحلا مزلتستو ،ربكأ قفاوتو حوضو ىلإ ةجاحلا ىلع دكؤيو ةحضاو ةيميظنت ةوجف نع

 .ةنيجهلا وأ ،اًيئزج وأ ،اًيلك ةعنطصملا اهعاونأ فلاتخاب ،ةعنطصملا تانايبلا

 تانايبلا ةيامح نيناوق قاطن نمض ةعنطصملا تانايبلا فينصت ةيلاكشإ

 تانايب نم ةدلّوم تانايبلا هذه تناك اذإ ةصاخ ،ةيميظنتلا تاوجفلا زربأ دحأك ةعنطصملا تانايبلل ينوناقلا فينصتلا ةلأسم زربت

 تانايبلا ةيامح نيناوق اهيلع قبطنت ةيصخش تانايب دعت ةعنطصملا تانايبلا تناك اذإ ام حضاولا ريغ نم لازي لا ذإ ،ةيصخش

 تانايب ةيقيقحلا تانايبلا تناك اذإ هنأ هدافم يئدبم ضارتفا نم نوناقلل تاريسفتلا ضعب قلطنت ،اًمامت ةلوهجم مأ ،ةيصخشلا

 فرعتلا ةداعإ رطخ نأ ةقثلا نم ةيلاع ةجردب تبثأُ اذإ لاإ ،ةيصخش تانايب كلذك دعتُ اهنع ةجتانلا ةعنطصملا تانايبلا نإف ،ةيصخش

 وأ ريياعم بايغ لظ يف اًصوصخ اًيدحت دعي ام وهو فرعتلا ةداعإ رطاخمل اًمراص اًمييقت بلطتي اذه نكلو ،اًدج ليئض دارفلأا ىلع

 تانايبلا نوكت ىتم ددحت ريياعم ديدحت ةمكوحلا مزلتست كلذل .ةعنطصملا تانايبلا نم دارفلأا ةيوه ديدحت ةيناكمإ ددحت ةيمك ميق

 وأ ةمئاقلا ةيصخشلا تانايبلا ةيامح نيناوقل اهعوضخ نم كلذ ىلع بترتي امو ،اًمامت ةلوهجم نوكت ىتمو ةيصخش ةعنطصملا

  .اهنع اهجورخ

 ةعنطصملا تانايبلل ةيلاحلا ةينوناقلا رطلأا ةمءلام ىدم

 ةصاخلا ةيلاحلا نيناوقلا قيبطت ةيفيك ديدحت ىلإ ةجاح كانه تلاز ام ،ةعنطصملا تانايبلا ديلوت تاينقت يف عيرسلا روطتلا مغر

 عامجإ نلآا ىتح دجوي لا ذإ .ةيميظنتلا تارغثلا دسل اهفييكت نكمي فيكو ،ةعنطصملا تانايبلا ىلع ةيصوصخلاو تانايبلا ةيامحب

 ،ةعنطصملا تانايبلل ةصصختم رطأ وأ تاعيرشت ىلإ ةجاح كانه نأ مأ ،ةيفاك ةمئاقلا نيناوقلا تناك اذإ ام لوح ءاربخلا نيب

 يتلا تانايبلاو يديلوتلا يعانطصلاا ءاكذلا جذامن يف مكحتلل ممصت ملو ،ةيقيقحلا تانايبلا ةيامح ىلع زكّرت ةيلاحلا تاعيرشتلاف

 .15اهتاذ تانايبلا ديلوت تايلآ ميظنت ىلإ تانايبلا ةيامح ىلع زيكرتلا نم ةمكوحلا لقتنت نأ بلطتي دق كلذ نأو اًصوصخ .اهنع جتنت

 .ةعنطصملا تانايبلل ةديرفلا تلااكشلإا ةجلاعم ىلع ةمئاقلا تانايبلا ةيامح رطأ ةردق لوح تلاؤاست ةينوناقلا تاشاقنلا ريثت امك

 دق يتلا ةلاحلا يهو ،)Coincidental Matching( يضرعلا قباطتلا ةلأسم دعب ةمئاقلا حئاوللا لوانتت مل ،لاثملا ليبس ىلعف

 7.ةيصوصخلا سمي دوصقم ريغ اًرطخ قلخي امم ،ةفدصلا ضحمب نييقيقح دارفأ عم ةعنطصم تانايب اهيف قباطتت

 قاطن ديدحتو ،عسولأا ةينوناقلا ةموظنملا نمض تانايبلا ةيامح نيناوقل يقيقحلا رودلا ةسارد رطاخملا هذه مييقت يعدتسي

 ةاعارم نود ةعنطصملا تانايبلا لاكشأ عيمج ىلع تانايبلا ةيامح نيناوق قيبطت يف عسّوتلاف .اهعنم ىلإ ىعست يتلا رارضلأا

 ةجلاعملا نم دارفلأا تانايب ةيامحل اًساسأ تعضوُ يتلا نيناوقلا هذهل ةيلصلأا ةياغلا نع فارحنلاا ىلإ يدؤي دق ،ةينقتلا اهتعيبطل

 ءاشنإ يف لثمتي لا ةمكوحلا مامأ يدحتلا نإف ،كلذ ىلع ءًانبو .تانايبلل يمزراوخلا وأ يئاصحلإا ديلوتلا ميظنتل لا ،ةعورشملا ريغ

 تانايبلا ىلع مئاقلا راكتبلاا دييقت نود ةيصوصخلا ةيامح نمضي امب ةيلاحلا رطلأا ريسفت ةداعإ يف لب ،بسحف ةديدج تاعيرشت

 .ةعفنملاو ةملاسلا نيب مادتسم نزاوت قيقحتو ،ةعنطصملا
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 ةعنطصم تانايب ديلوتل ةيصخشلا تانايبلا مادختسا

 رطلأا نم ددع يف دعيُ يذلاو ،ةيصخش تانايب نم دلوت امدنع ةينوناق ةلأسم ةيصخش تانايب نم ةعنطصملا تانايبلا ديلوت ريثيُ

 ةماعلا ةحئلال اًقفوف ،ةينوناق تامازتللا ةجتنملا تاهجلا عضخيُ دق ام ،ةيصخشلا تانايبلا ةجلاعم لاكشأ نم لاًكش ،ةيميظنتلا

 نأ ينعي اذهو .ةيميظنت دعاوقل عضخي كلذ نإف ،ةيصخش تانايب ةجلاعم ةعنطصملا تانايبلا ءاشنإ مزلتسا اذإ ،1تانايبلا ةيامحل

 تانايبلا نم نكمم ردق لقأ مادختساب ءافتكلاا يأ ،تانايبلا ليلقت أدبم ،اهزربأ نم ،ةيساسأ ئدابمل لاثتملااب ةمزَلمُ ةجتِنملا ةهجلا

 ةيقيقحلا تانايبلا نمأ نامض مزلتست كلذك ،ديلوتلا لبق دارفلأل ةرشابم تافرعم يأ ريفشت وأ ةلازإ عم ،ضرغلا اذهل ةيرورضلا

 ةيصخشلا تانايبلا ةجلاعمل عورشم ينوناق ساسأ دوجو كلذكو ،هب حرصم ريغ لوصو يأ عنم لمشي امب ،ديلوتلا ةيلمع ءانثأ

 .يملعلا ثحبلا ضرغ وأ ،ةعورشملا ةحلصملا وأ ،ةقفاوملا لثم ،ةعنطصم تانايب ءاشنإ ضرغب

 ةينوناقلا ةيلوؤسملا

 ةيلوؤسملا لمحتي نم ديدحت نيّعتي ذإ ،ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح تاشقانم يف ةمهملا زئاكرلا ىدحإ ةينوناقلا ةيلوؤسملا لثمت

 فشكو فرعتلا ةداعلإ ةلباق تانايب جاتنإ لثم ةددعتم تلااح يف كلذ ثودح نكميو .تانايبلا هذه مادختسا ةجيتن أطخ عوقو دنع

 حرطي ام رشابملا لوؤسملا ديدحت بعصي ،تلااحلا هذه يفو ،تانايبلا هذه ىلع ءانب قيقد ريغ يبط صيخشت وأ ،صاخشأ ةيوه

 يهف ،ةعنطصملا تانايبلا نع ةيلوؤسملا ةلأسم ةيلاحلا نيناوقلا جلاعتُ لا .تايلوؤسملا ديدحتل ةحضاو ةينوناق رطأ ىلإ ةجاحلا

 ،ةعنطصملا تانايبلا يطغت يك نيناوقلا ثيدحت مامأ بابلا حتفي دق يعيرشتلا غارفلا اذه ،ةيصخشلا تانايبلا ىلع ساسلأاب زكرت

 تانايبلا رادصإ ىلع اًيمسر قفاوي ددّحم لوؤسم نييعتب تاسسؤملا مزلت يتلا ةينهملا ةلءاسملا لثم تايلآ ثادحتسا عم

 نع ةيلوؤسملا ةعنطصملا تانايبلا دلّوم اهيف لمحتي يتلاو ،رطاخملا ةيلاع تاقيبطتلا يف ةمراصلا ةيلوؤسملا وأ ،ةعنطصملا

  .اهلذب يتلا ةيانعلا ىوتسم نع رظنلا ضغب ةقحلالا رارضلأا

 ةعنطصملا تانايبلل ةيلود ريياعم بايغ

 يلودلا ىوتسملا ىلع ةعنطصملا تانايبلاب ةصاخ ةيلود ريياعم دوجو مدع مغرو ،ةمكوحلل ةًمهم ةًادأ ةدحوملا ةيلودلا ريياعملا دّعتُ

 لمشت نأ عقوتي ةصاخ ةردابم )IEEE( تاينورتكللإاو ءابرهكلا يسدنهم دهعم قلطأ ذإ ،اهريوطت ىلع رٍاج لمعلا نأ لاإ ،نلآا ىتح

 تاينقتلل ةكرتشم مييقت تاودأ ريفوتو ،ينيبلا ليغشتلا ةيلباقو ،قيثوتلاو ،ةيصوصخلا تانامضو ،ةدوجلا سيياقم لثم بناوج

 ةيلودلا ةمظنملا لمعت ،يزاوتلابو .لودلا نيب ةعنطصملا تانايبلا ةكراشم ىلع دعاستس اهنأ امك ،تانايبلا ديلوت يف ةمدختسملا

 ميهافملا ديحوتل ةعنطصملا تانايبلا لوح ينقت ريرقت دادعإ ىلع )IEC( ةيلودلا ةينقتورهكلا ةنجللا عم نواعتلاب )ISO( سيياقملل

  .لبقتسملا يف لاًيصفت رثكأ ةيلود ريياعم عضول اًديهمت ،مادختسلاا تلااحو ديلوتلا بيلاسأ حيضوتو

 

 

 

 

 

 

 

https://www.zotero.org/google-docs/?SCmBuB
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  ةكلمملا يف نهارلا عضولا :اًعبار
 تانايبلا عضت يتلا 2030 ةيدوعسلا ةيؤرب اًعوفدم ،ةينطولا تانايبلا ةموظنم يف اًريبك اًروطت ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلمملا دهشت

 لكّشتلا ةلحرم يف لازت لا ةعنطصملا تانايبلا نأ نم مغرلا ىلعو .رارقلا عنصو يمقرلا لوحتلا ميمص يف يعانطصلاا ءاكذلاو

 .ةلوؤسمو ةنمآ ةروصب اهمادختسلا ةمعاد ةئيب ئيهت ةمئاقلا ةيسسؤملاو ةيعيرشتلا رطلأا نإف ،حيرصلا ميظنتلا ثيح نم

 للحيو ،تانايبلا لاجم يف )ايادس( يعانطصلاا ءاكذلاو تانايبلل ةيدوعسلا ةئيهلا اهلذبت يتلا ةينطولا دوهجلا لصفلا اذه ضرعتسي

 راكتبلااو ةيصوصخلا زيزعت تاينقتب ةلصلا تاذ ةثيدحلا تاردابملا زاربإ عم ،مئاقلا يميظنتلا راطلإا نمض ةعنطصملا تانايبلا عقوم

 .مظنملا

 ةينطولا تانايبلا ةموظنم ءانب يف ةكلمملا دوهج
 ،اهتمكوحو تانايبلا ةرادلإ ةلماكتم ةينطو ةموظنم ءانب يف ةريبك اًدوهج )ايادس( يعانطصلاا ءاكذلاو تانايبلل ةيدوعسلا ةئيهلا لذبت

 ميظنتل ةنيتم ةيعيرشتو ةيميظنت رطأ ريوطت دوهجلا هذه تلمش دقو .يمقرلا لوحتلل معاد ينطو لصأك اهمادختسا ززعي امب

 ،ةحوتفملا تانايبلا تاسايسو ،ةيصخشلا تانايبلا ةيامح ماظن اهتمدقم يفو ،اهتيامحو اهتكراشمو اهتجلاعمو تانايبلا عمج

 تاهجلا نيب تانايبلا لدابتل ةنمآ ةئيب قلخو ،ةيفافشلا زيزعتو ،ةيصوصخلا ةيامح نمضي امب ،اهتكراشمو ،تانايبلا فينصتو

 تانايبلا ةرادإ طباوض ددحت يتلا ةيذيفنتلا حئاوللاو ةيميظنتلا قئاثولا نم ةلسلسب رطلأا هذه ةكلمملا تمعد امك .ةيموكحلا

 ءاكذلا تاينقتل لوؤسملا مادختسلاا نامضو تانايبلا مادختسا ةءاسإ نم دحلا يف مهسي امب ،ةيصخشلا تانايبلا لقنو اهتمكوحو

 ،ةيموكحلا ةباحسلاو ،ينطولا تانايبلا كنب لمشت ةمدقتم ةيتحت ةينب ةكلمملا تأشنأ ،يليغشتلا ىوتسملا ىلعو .يعانطصلاا

 ليلحتلا نيكمتو ،اهتكراشم ليهستو ،تانايبلا ةدوج عفر فدهب ،ةينطولا تانايبلا ةمكوح ةصنمو ،فارشتسلااو ليلحتلا تاصنمو

 يتلا تاقايسلا يف اميس لا اًنيتم اًمعاد اًينقتو اًيميظنت اًساسأ دوهجلا هذه لكّشت .تانايبلا ىلع ةينبملا تاسايسلا عنصو مدقتملا

 .نملآا راكتبلاا زيزعتو ةيصخشلا تانايبلاب ةطبترملا رطاخملا ليلقت بلطتت

 ةعنطصملا تانايبلاب هتقلاعو يميظنتلا راطلإا
 ،م2023 ربمتبس يف ذافنلا زيّح لخد يذلا ،ةيصخشلا تانايبلا ةيامح ماظن ىلع ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلمملا يف تانايبلا ةيامح زكترت

 تانايبلا ماظن فرّعيو .هماكحأب مازتللاا نامضو هذيفنت ىلع فارشلإا )ايادس( يعانطصلاا ءاكذلاو تانايبلل ةيدوعسلا ةئيهلا ىلوتتو

 ريغ وأ ةرشابم ةروصب درفلا ىلع فرعتلا ىلإ يدؤي نأ هنأش نم —هلكش وأ هردصم نع رظنلا فرصب— نايب لك هنأب ةيصخشلا

 ربع اهتيامحو ،تانايبلا عمج نم ليلقتلاو ،ةيعورشملاو ،ةيفافشلا ئدابم قيبطتب جلاعملاو مكحتملا نم لاًك مزليُ امك ،ةرشابم

 ،ةيذيفنتلا هتحئلا يف لاو ماظنلا صن يف ةًحارص ركذتُ مل ةعنطصملا تانايبلا نأ نم مغرلا ىلعو .ةبسانم ةيميظنتو ةينقت ريبادت

 ةيوه ديدحت هعم رذعتي لكشب ةرشابملا ريغو ةرشابملا تافرعملا ةلازإ هنأب هتفرّعو ،"ةيوهلا ءافخإ" موهفم تنمضت ةحئلالا نإف

 يلاتلابو ،ةيصخش تانايب دعتُ لا اهباحصأ ةيوه تيفخأُ يتلا تانايبلا نأ ىلع ةيذيفنتلا ةحئلالا نم )9( ةداملا صنتو .تانايبلا بحاص

 طبتري ةكلمملا يف ةعنطصملا تانايبلل ينوناقلا عضولا نإف ،هيلع ءًانبو .ةيصخشلا تانايبلا ةيامح ماظن ماكحأ اهيلع قبطنت لا

 اذإ امأ ،ماظنلل عضخت اهنإف رشابم ريغ وأ رشابم لكشب صخشلا ةيوه ديدحتب حمست تانايبلا تناك اذإف ،فرعتلا ةداعإ ةيناكمإب

  .ماظنلا قاطن نم جرختو ةلوهجم تانايب دعتُ اهنإف ،فرعتلا ةداعإ عنمت ةروصب اهيف ةيوهلا تيفخأُ

 ،ةعنطصملا طئاسولا عم لماعتلا ميظنت ىلإ فدهت قيمعلا فييزتلل تاداشرإ ايادس تردصأ ،يليغشتلاو يداشرلإا ىوتسملا ىلع

 نمضتتو .ةيصوصخلا كاهتنا وأ ليلضتلا وأ لاحتنلاا يف مدختستُ دق يتلاو ،صوصنلاو ويديفلاو توصلاو روصلا كلذ يف امب

 نأ مغرو .ةجتانلا رارضلأا نع ةلءاسملاو ،رشنلا دنع عنطصملا ىوتحملا ةيمستو ،ةيفافشلا لثم ةيساسأ ئدابم تاداشرلإا هذه

 نكمي ام وهو ،ةعنطصملا تاجرخملا ةمكوح وحن عسوأ اًيميظنت اًهجوت سكعت اهنإف ،قيمعلا فييزتلا ىلع زكرت تاداشرلإا هذه

 .ةيلوؤسملاو ،زيّحتلا فيفختو ،ةيفافشلاب قلعتي اميف ةصاخ ،ةعنطصم تانايب تاعومجم رشنو ريوطت دنع هنم ةدافتسلاا
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 Regulatory( ةيصوصخلاو تانايبلل ةيبيرجت ةيميظنت ةئيب لوأ )ايادس( يعانطصلاا ءاكذلاو تانايبلل ةيدوعسلا ةئيهلا تقلطأ امك

Sandbox( ىلإ ةئيبلا هذه فدهت .مظنملا راكتبلااو تانايبلا ةيامح لاجم يف ةكلمملا ةناكم ززعي امب ،م2023 ماع ةقطنملا يف 

 ،ةيصوصخلا زيزعتل ةمدقتملا لولحلا فاشكتسلا ،لامعلأا داورو ،تاسايسلا عانصو ،ءاربخلا عمجت راكتبلال ةنمآ ةحاسم ريفوت

 ةيميظنت ةئيب نمض ةيصوصخلا زيزعت تاينقت ريوطت يف لوؤسملا راكتبلاا معد ىلع جمانربلا زكريو .ةيميظنتلا تاسرامملا لضفأو

 تانايبلا ةيامح تابلطتمب للاخلإا نود ،ةعنطصملا تانايبلا اهنيب نم ،ةمدقتم لولح رابتخا مامأ لاجملا حتفي امب ،ةقوثوم

 نيب يسسؤملا راوحلا زيزعتو ،ةيصوصخلا زيزعت تاينقت يف تاراكتبلال رابتخا ةئيب قلاطإ جمانربلا فادهأ لمشتو .ةيصخشلا

 .نيركتبملاو ةيميظنتلا تاهجلا

 ضعبل ةدجتسملا ةعيبطلا نإف ،اهتيامحو تانايبلا ةمكوحل امًهم اسًاسأ رفوت ةمئاقلا ةيميظنتلا رطلأا نأ نم مغرلا ىلعو

 طباوضلاو تابلطتملا ددحت ةصصختم ةيميظنت تاحيضوت وأ ةيداشرإ ةلدأ ريوطت يعدتست دق ةعنطصملا تانايبلا تامادختسا

 .رطاخملا ىوتسمو مادختسلاا ةلاح بسحب ةبسانملا
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  قيرطلا ةطراخو ةدافتسملا سوردلا :اًسماخ
 لكشب اهل ةباجتسلااو اهب ةطيحملا ةيقلاخلأاو ةينقتلاو ةيميظنتلا تايدحتلا مهف ىلع ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح حاجن دمتعي

 طيلستب اًءدب .ينبتلل ةيلمع قيرط ةطراخ ميدقتو ةيلودلا براجتلا نم سوردلا زربأ صلاختسا ىلإ لصفلا اذه فدهي .نزاوتم

 ةيمهأ زاربإ ىلإ ،ةعنطصملا تانايبلل لاعفلاو نملآا مادختسلاا قيعت يتلا ةينقتلا تايدحتلاو يميظنتلا ضومغلا ىلع ءوضلا

 ديدحت نم ،ةيلمعلا تاوطخلا نم لاًسلست حرطي امك .فارطلأا ةددعتم ةيجهنملا ةيمهأو ةيقايسلا ةيصوصخلاو ةدحوملا ريياعملا

 ةروصب ةعنطصملا تانايبلا مادختسا نامضل ،تاكارشلا زيزعتو ةينقتلا طباوضلا قيبطت ىلإ ةيميظنتلا رطلأا ريوطتو فادهلأا

  .داصتقلااو عمتجملا مدخت

  ةدافتسملا سوردلا
 عونتو قايسلاب رشابم لكشب ةيصوصخلا يف ةعنطصملا تانايبلا ريثأت طبتري :ةعفنملاو ةيصوصخلا نيب ةنزاوملا .1

 جاتحت يركسعلا عاطقلاو ةيحصلا ةياعرلاك ةساسحلا تلااجملاف ؛عاطقلا فلاتخاب تابلطتملا فلتخت ذإ ،تامادختسلاا

 ،تانايبلا ةدوجو ةيوهلا ديدحت ةداعإ رطاخم مييقت ةقدب يعارت ةصصخم ةيميظنت ةيجهنمو ةمراص ةيباقر طباوض ىلإ

 بساني دحوم يميظنت راطإ عضو بعصلا نم لعجي امم ،ةنورملا نم ربكأ ةحاسمب ىرخلأا تاعاطقلا حمست نيح يف

 ضارغلأ ةديفم تانايبلا ءاقب نامضو ةيصوصخلا ةيامح نيب نزاوتلا قيقحت يف مهلأا يدحتلا ىقبيو .تاعاطقلا ةفاك

 نزاوتلا اذه قيقحت يف اهحاجن نكل ،ةيوهلا ةيامحل ةلاعفلا لئاسولا ىدحإ ةعنطصملا تانايبلا دعتو .بيردتلاو ثحبلا

 ةفاضإو ،ةذاشلا ميقلا ةلازإ لثم ةمعاد تاءارجإ قيبطت ىلإ ةفاضلإاب ،ةمئلاملا ديلوتلا تايمزراوخ رايتخا ىلع فقوتي

  .دارفلأا ةيوه ديدحت ةداعإ ةيناكمإ نم دحلل ةيمعتلا تاينقت مادختساو ،شيوشتلا

 يف ةينعملا فارطلأا عيمج كارشإ ةرورض ةدافتسملا سوردلا زربأ نم :ةيفيكتلا ةرادلإاو تاهجلا ةددعتم ةكارشلا .2

 تاموكحلا نيب عمجت نأ بجي ةلاعّفلا رطلأا نأ ىلع ةدحتملا مملأا ريرقت دكؤي ذإ ،ةعنطصملا تانايبلا ةمكوح

 هذه ريوطت يف ةيلوؤسملا ززعتو ةقثلا ققحت تاكارش ءانبل يندملا عمتجملاو نييميداكلأاو ةيعانصلا تاسسؤملاو

 رطأُ ىلإ ةجاحلا ضرفي ةديدج ديلوت جذامن روهظو يعانطصلاا ءاكذلا تاينقت يف عراستملا روطتلا نأ امك .تانايبلا

 اهثيدحتو ماظتناب تاسايسلا ةعجارم كلذ مزلتسيو .ةدجتسملا رطاخملا عم فيكتلا ةيلباقو ةنورملاب مستت ةيميظنت

  .ةيكيمانيدو ةيقابتسا ةيميظنت ةباجتسا نامضو ،ةينقتلا تاروطتلا ةبكاومل
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   قيرطلا ةطراخ
 ،ةعنطصملا تانايبلا ينبتل ةمظنمو ةيلحرم ةيجهنم ةيلاتلا قيرطلا ةطراخ حرتقت ،ةسوملم تاءارجإ ىلإ ةدافتسملا سوردلا ةمجرتل

  .ةيلوؤسملاو راكتبلاا نيب نزاوت

 

  ةيجيتارتسلااو سيسأتلا :ىلولأا ةلحرملا

  حوضوب مادختسلاا تلااحو فادهلأا ديدحت :1 ةوطخلا

 نزاوتلا ددحت يتلا يه مادختسلاا ةلاحف .ةقدب اهفادهأ ديدحت تاسسؤملا ىلع بجي ،ةعنطصملا تانايبلا ديلوت يف عورشلا لبق

 جذامن بيردت مأ ،تايجمربلا رابتخا وه فدهلا له :لأست نأ تاسسؤملا ىلع بجي .ةيصوصخلاو ةقدلاو ةعفنملا نيب بولطملا

 نمضتو ،ةبسانملا مييقتلا ريياعمو تاينقتلا رايتخا هجوتس لاؤسلا اذه نع ةباجلإا ؟ماعلا ثحبلل تانايبلا ةكراشم مأ ،ةللآا ملعت

     .يئاهنلا ضرغلا عم ةبسانتم ةلوذبملا دوهجلا نوكت نأ

  لماش ةمكوح راطإ ءانب :2 ةوطخلا

 عضوو ،تايلوؤسملاو راودلأا ديدحت راطلإا اذه نمضتي .عساو قاطن ىلع ةينقتلا ينبت لبق حضاو يلخاد ةمكوح راطإ ءاشنإ بجي

 نامضل ،ةلءاسملا ئدابم ىلع راطلإا اذه زكتري نأ بجي .اهترادإو رطاخملا مييقتل تايلمع ءاشنإو ،عيراشملا ىلع ةقفاوملل تاسايس

     .ةيقلاخلأا اهراثآو اهتملاسو ةعنطصملا تانايبلا ةدوج نع ةلوؤسم ةهج دوجو

  ينقتلا ذيفنتلاو ريوطتلا :ةيناثلا ةلحرملا

  ققحتلل تلاوكوتوربو ةينقت ريياعم عضو :3 ةوطخلا

 .ةعنطصملا تانايبلا ةحص نم ققحتلل ةيلخاد تلاوكوتورب ريوطت تاسسؤملا ىلع بجي ،ةدحوملا ريياعملا بايغ يدحت ةهجاومل

 امك .اهل ةددحملا ماهملا يف تانايبلا ءادأ ميّقت سيياقم لمشتل ةطيسبلا ةيئاصحلإا تانراقملا تلاوكوتوربلا هذه زواجتت نأ بجي

 دعي ةقبطملا طبضلا تلاماعمو ،مدختسملا جذومنلاو ،ةيقيقحلا تانايبلا ردصم كلذ يف امب ،اهلمكأب ديلوتلا ةيلمع قيثوت نأ

 ينطولا دهعملا راطإ يف ةقبطملا رطاخملا ةرادإ رطأ عم ىشامتي ام وهو ،قيقدتلا ةيلباقو ةيفافشلا قيقحتل ةيمهلأا غلاب اًرمأ

  .)NIST( ةينقتلاو ريياعملل
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  ردصملا عبتتو ةيفافشلا طباوض قيبطت :4 ةوطخلا

 لثم تاينقت كلذ لمشي نأ نكمي .عنطصملا ىوتحملا ردصم عبتتل تايلآ قيبطت يرورضلا نم ،مادختسلاا ةءاسإ عنمو ةقثلا ءانبل

 ءاكذلا نوناق رارغ ىلع ،ةحضاو ةيمست تابلطتم ينبت نإ .ةرفشملا )Metadata( ةيفصولا تانايبلاو ةيمقرلا ةيئاملا تاملاعلا

 ءاكذلا ةطساوب ئشنأ ىوتحم عم نولعافتي مهنأب نيمدختسملا ملاعإ نمضي ،ةينيصلا حئاوللاو يبورولأا داحتلاا يف يعانطصلاا

     .ليلضتلا رطاخم نم للقيو ةيفافشلا ززعي امم ،يعانطصلاا

  رمتسملا روطتلاو ةموظنملا ءانب :ةثلاثلا ةلحرملا

  رابتخلاا تائيبو تاكارشلا ربع راكتبلاا عيجشت :5 ةوطخلا

 ةئيه اهريدت يتلا كلت رارغ ىلع ،)Regulatory Sandboxes( ةيميظنت رابتخا تائيب ءاشنإ للاخ نم لوؤسملا راكتبلاا زيفحت

 نأ امك ،ةباقرلل ةعضاخ ةئيب يف ةعنطصملا تانايبلا لولح رابتخاب تاكرشلل حمست يتلاو ،ةدحتملا ةكلمملا يف يلاملا كولسلا

 ةهجاومل ةينقتلا روطت رارمتسا نمضي ،)NSF( ةيكيرملأا ةينطولا مولعلا ةسسؤم لعفت امك ،يساسلأا ريوطتلاو ثحبلا ليومت

     .ةيلبقتسملا تايدحتلا

  ةيلبقتسمو ةنرم ةيميظنت ةيجهنم ينبت :6 ةوطخلا

 عضو نم لاًدبف ،فيكتلا ىلع ةرداقو ةنرم ةيميظنتلا رطلأا نوكت نأ بجي ،يعانطصلاا ءاكذلا تاينقتل عيرسلا روطتلا ىلإ اًرظن

 ةيجهنملا هذه بلطتت .ةلءاسملاو ةيفافشلاو ةلادعلا لثم ةيساسلأا ئدابملا ىلع تاسايسلا زكرت نأ بجي ،ةددحمو ةمراص دعاوق

 ثيح ،)Model Collapse( جذومنلا روهدت لثم ةئشانلا رطاخملا دصرو .ةينقتلا تاروطتلا ةبكاومل تاسايسلل ةرمتسم ةعجارم

  .تقولا رورمب جذامنلا ةدوج روهدت ىلإ ةعنطصملا تانايبلا ىلع رركتملا بيردتلا يدؤي نأ نكمي
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   تايصوتلا
  .ةلعافلا فارطلأا ةفاك ىلإ ةهَّجوملا ةلوؤسملا تاسرامملا نم ةعومجم ةساردلا حرتقت ،كلذ قيقحتل

 نيديفتسملل تايصوت 

 ؛ةقدب ضرغلا ديدحت يرورضلا نم ،ةعنطصملا تانايبلا ينبت يف عورشلا لبق :حوضوب مادختسلاا ةلاح ديدحت ●

 نكّميُ مادختسلاا ةلاح ديدحت ؟ةيثحب ضارغلأ تانايبلا ةكراشم مأ جذامنلا بيردت مأ تايجمربلا رابتخا فدهلا له

  .ةبسانملا تاودلأا رايتخاو بولطملا ةيصوصخلاو ةقدلا ىوتسم ديدحت نم

 ىلع لب ،ةقلطم ةيصوصخ رفوت ةعنطصملا تانايبلا نأب ضارتفلاا يغبني لا :رطاخملل ةمراص تامييقت ءارجإ ●

 ىلع يوتحت تانايب تاعومجم عم لماعتلا دنع ةصاخ ،فرعتلا ةداعإ ةيلامتحلا ةقيقد تامييقت ءارجإ تاسسؤملا

  .ةساسح تامولعم

 بجي ،ةيجراخ تاهج نم اهديلوتل تاودأ وأ ةعنطصم تانايب ىلع لوصحلا دنع :نيدروملا نم ةيفافشلاب ةبلاطملا ●

 ،ةفورعملا تازيحتلاو ،ديلوتلا يف مدختسملا جذومنلاو ،ةيقيقحلا تانايبلا رداصم نع ةيليصفت تادنتسمب ةبلاطملا

  .ةلءاسملا نامضل ،جذومنلا ىلع ةضورفملا دويقلاو

 تايلوؤسملاو راودلأا ددحت ةيلخاد ةمكوح رطأ ءاشنإ نيعتي :تاربخلا ءانبو ةيلخادلا ةمكوحلا يف رامثتسلاا ●

 ةيقلاخلأاو ةينقتلا بناوجلا مهف ىلع قرفلا بيردت يف رامثتسلاا عم ،ةعنطصملا تانايبلا مادختساب ةقلعتملا

  .ةينقتلا هذهل ةينوناقلاو

  نيروطملل تايصوت 

 تانايبلا مييقت نيعتي لب ؛ةقحلا ةركف زيحتلا ةجلاعم نوكت لاأ يغبني :ميمصتلا يف ةيقلاخلأا تارابتعلاا جمد ●

 لاًدع رثكأ تانايب ءاشنإ فدهب ،ديلوتلا ةيلمع للاخ اهنم فيفختلل تاينقت قيبطتو ةنماكلا تازيحتلا نع اًثحب ةيلولأا

  .هسفن عقاولا نم

 تانايبلا صئاصخ نم اًءدب ،ديلوتلا ةيلمع تاوطخ نم ةوطخ لك قيثوت بجي :لماشلا قيثوتلاو ةيفافشلا دامتعا ●

 قيقدتلا ةيناكمإو ةقثلا ءانب نمضي امب ،مييقتلا سيياقم ىلإ لاًوصو ،هتلاماعمو مدختسملا جذومنلاب اًرورم ،ةيلولأا

  .لقتسملا

 ريوطت يغبني لب ؛ةيئاصحلإا تاعيزوتلا ةنراقم ىلع ققحتلا ةيلمع رصتقت لا :ةمدقتم ققحت سيياقم ريوطت ●

  .ةفرطتملاو ةردانلا تلااحلل اهليثمت ىدم ميّقتو ،ةيعقاو ماهم يف ةعنطصملا تانايبلا ءادأ سيقت سيياقم

 برست دض تانامض ريفوتل ةينيابتلا ةيصوصخلا لثم تاينقت مادختسا :ةيصوصخلل ةززعملا تاينقتلا جمد ●

  .ةجتانلا تانايبلا ةدئافو ققحملا ةيصوصخلا ىوتسم نيب تاضياقملا حيضوت عم ،تامولعملا
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  ةمتاخلا
 تاناكمإ نم هرفوت امل ،ةرصاعملا يعانطصلاا ءاكذلا ةموظنم يف راكتبلال ةيسيئرلا تازكترملا دحأ ةعنطصملا تانايبلا تحبصأ

 ةيقلاخأو ةيميظنت تايدحت نم ولخت لا لباقملا يف اهنكل ،ريوطتلاو ثحبلا عيرستو ،ةيصوصخلا ةيامحو ،تانايبلا ةردن ةجلاعمل ةريبك

 .عسوأ ةيعمتجمو ةينوناق داعبأ ىلإ ينقتلا اهدعب زواجتت ةيجيتارتسا ةيضق ةعنطصملا تانايبلا عم لماعتلا لعجي ام ،ةقيمع

 نوصت يتلا رطلأا عضوو ،ةهج نم راكتبلاا عيجشت نيب ةقيقد ةنزاوم بلطتي ةينقتلا هذه نم ةدافتسلاا ميظعت نأ ةساردلا رهظتُو

 .ىرخأ ةهج نم ةيعمتجملا ميقلاو قوقحلا

 ةينقتلا هذه لبقتسم نأ ىلع دكؤيو ،ةعنطصملا تانايبلا ةمكوحل يملاع قفاوتو دحّوم يلود راطإ بايغ يملاعلا دهشملا سكعيو

 ،اهميخضت وأ تازيحتلا جاتنإ ةداعإ لامتحاو ،ةيصوصخلا ىوتسمو تانايبلا ةدئاف نيب ةنزاوملا اهنيب نم ،ةيرهوج تايدحت هجاوي

 تاقايسلا نع اهفارحنا وأ جذامنلا رايهنا لثم ،ةعنطصملا تانايبلا ىلع دامتعلاا يف طارفلإاب ةطبترملا ةيجهنملا رطاخملا ىلإ ةفاضإ

 .ةيعقاولا

 ملاوع ءانب ىلإ عقاولا ضرأ ىلع ةدوجوملا تانايبلل ةاكاحم درجم نم ةعنطصملا تانايبلا روطت ىلإ ةيلبقتسملا تاهاجتلاا ريشتو

 مئاوتلاو ةيئايزيفلا ةاكاحملا جمدتُ ثيح ،)Hypersynthetic Data( عانطصلاا ةقئاف تانايبلاب فرعيُ ام لثم ،لماكلاب ةديدج تانايب

 هنأ لاإ ،ةدعاو صرف نم روطتلا اذه هلمحي ام مغرو .ةدقعم ةيلبقتسم تاهويرانيس فاشكتسلا ةيديلوتلا جذامنلاو ةيمقرلا

 نأ بجي لا ةديشرلا ةمكوحلا نإف كلذلو .ةرِّوطملاو ةمِّظنملا تاهجلا قتاع ىلع ةاقلملا ةيلوؤسملا مجح هتاذ تقولا يف فعاضي

 لعفلا دودر نم لوّحتلا يعدتسي ام وهو ،هيف ةيعمتجملا ةقثلا ءانبو هتمادتسلا اًيساسأ اًطرش لب ،راكتبلاا مامأ اًقئاع نوكت

 لحارم عيمج يف ةيميظنتلاو ةيقلاخلأا تارابتعلاا جمدي يذلاو ،تقولا تاذ يف راكتبلال معادلا يقابتسلاا ميظنتلا ىلإ ةيميظنتلا

 ةيقلاخأ ةمكوح ىلإ ةجاحلا تمظاعت ،انعقاو ليكشت ىلع ةعنطصملا تانايبلا ةردق تداز املكف .ةعنطصملا تانايبلا ةايح ةرود

 وه كلذ قيقحت نامض نإ .راهدزلااو ةلادعلاو ةيهافرلا زيزعتل تاودأ تاينقتلا هذه ءاقب نامضل ،مامتهلاا بلق يف ناسنلإا عضت

 .دحاو نآ يف ىمظعلا ةصرفلاو ربكلأا يدحتلا
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